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ВСТУП 
 

На сучасному етапі розвитку науки та техніки при проектуванні та 

дослідженні складних об’єктів широко застосовуються різноманітні 

комп’ютерні технології. Вони дозволяють розробити комп’ютерну модель, що 

відтворює реальний об’єкт, розрахувати її основні параметри та дослідити 

функціонування в заданих умовах, що також моделюються. Далі отримані 

результати комп’ютерного проектування переносяться на реальні об’єкти. 

Такий алгоритм дозволяє значно скоротити терміни та витрати при 

проектуванні та дослідженні різноманітних систем. 

Для вирішення вказаних задач розроблені різноманітні комп’ютерні 

програми, середовища і пакети, що враховують специфіку відповідної 

предметній галузі. При цьому основний акцент робиться на тому, щоб 

програмне забезпечення могли використовувати спеціалісти цієї галузі у 

звичній для них формі. 

Зокрема, при вирішенні задач авіоніки може застосовуватись графічне 

середовище розробки LabVIEW. Воно дозволяє створювати системи: збору, 

обробки та візуалізації інформації; керування різними об’єктами, 

технологічними процесами та пристроями. За допомогою LabView можна 

створювати і звичайне прикладне програмне забезпечення, наприклад, 

аналізувати та обробляти отримані від мікроконтролера дані, витрачаючи 

мінімальний час на програмування і не використовуючи низькорівневі мови 

програмування. Перевагами LabVIEW є зручний графічний інтерфейс, велика 

кількість стандартних блоків, що реалізують більшість функціональних 

елементів та процесів. Створені в LabVIEW віртуальні прилади можуть 

безпосередньо підключатись за допомогою спеціальних апаратних засобів до 

реальних об’єктів для отримання інформації, її обробки та подальшої видачі 

необхідних команд, знов таки на реальні об’єкти.  

Запропонований лабораторний практикум призначений для застосування 

в лабораторних заняттях з вибіркових освітніх компонентів «Комп’ютерне 
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проектування систем авіоніки», «Інтегровані комп’ютерні технології 

проектування», «Комп’ютерні технології в інженерному проектуванні» для 

здобувачів ступеня бакалавра спеціальності 173 «Авіоніка», за освітньою 

програмою «Системи керування літальними апаратами та комплексами».  

Основними завданнями циклу лабораторних занять є закріплення знань, 

отриманих при вивченні теоретичного курсу, та отримання практичних умінь та 

досвіду по застосуванню графічного середовища розробки LabVIEW для 

комп’ютерного проектування засобів авіоніки. 

В теоретичних відомостях до лабораторних робіт наведено багато 

прикладів, що ілюструють застосування технологій та стандартних елементів 

LabVIEW для створення віртуальних приладів. Це сприяє засвоєнню матеріалу 

та дає змогу здобувачам самостійно виконувати завдання лабораторних занять. 

Матеріали лабораторного практикуму можуть бути корисними 

здобувачам інших спеціальностей, а також фахівцям, що цікавляться 

застосуванням середовища LabVIEW в інженерному проектуванні. 
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Лабораторна робота № 1 

Проектування віртуальних приладів в середовищі LabVIEW 

 

Мета роботи: вивчити загальні питання організації програмного 

середовища LabVIEW та інструменти проектування віртуальних приладів. 

 

 

1.1 Теоретичні відомості 
 

1.1.1 Інтерфейс середовища LabVIEW 

 

Програма, написана в середовищі LabVIEW, називається віртуальним 

приладом (ВП). ВП симулюють реальні фізичні прилади, наприклад, 

осцилограф або мультиметр. LabVIEW містить повний набір інструментів для 

збору, аналізу, представлення та зберігання даних. 

У LabVIEW інтерфейс користувача – лицьова панель створюється за 

допомогою елементів керування (кнопки, перемикачі та ін.) і відображення 

(графіки, світлодіоди та ін.). На блок-діаграмі ВП здійснюється програмування 

з використанням графічних представлень функцій для управління об'єктами на 

лицьовій панелі. 

При запуску LabVIEW з'являється вікно запуску для роботи з системою 

(рисунок 1.1), за допомогою якого можна створити новий ВП, проект, відкрити 

вже існуючий ВП, знайти приклади або отримати доступ до підказки LabVIEW 

Help. Вікно запуску з'являється також при закритті всіх лицьових панелей і 

блок-діаграм. 

Вікно запуску містить наступні компоненти: 

• Панель меню зі стандартними пунктами, наприклад, File »Exit; 

• Вікно Files, що дозволяє відкрити або створити ВП. В даному вікні 

знаходяться вкладки New і Open. Використовуючи вкладку New, Ви можете 
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створити новий ВП, новий проект або завантажити шаблон ВП. 

Використовуючи вкладку Open, можна відкрити створений раніше ВП. 

• Вікно Resources дає змогу звернутися за допомогою або додатковою 

інформацією до різних текстових і Internet ресурсів, а також переглянути 

вбудовані приклади. 

 

 
 

Рисунок 1.1 – Стартове вікно LabVIEW 

 

 

1.1.2 Створення нового ВП 

 

Для створення нового ВП в лівій частині діалогового вікна Files виберемо 

пункт BlankVI (порожній ВП, шаблон ВП). При цьому відкриються два вікна – 

Untitled Front Panel (рисунок 1.2) і Untitled Block Diagram (рисунок 1.3). 
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Рисунок 1.2 - Вікно Front Panel (передня, лицьова панель) 

 

 
 

Рисунок 1.3 - Вікно Block Diagram (блок-діаграма) 
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Якщо вікно Block Diagram приховано, то його можна викликати через 

меню Window> Show Block Diagram або натиснувши клавіші <Ctrl> + <E>. 

Для першого збереження ВП в меню File будь-якого з цих вікон виберемо 

пункт Save. У діалоговому вікні виберемо або створимо нову папку для наших 

ВП, введемо ім'я файлу (наприклад, Example01) і підтвердимо збереження, 

натиснувши OK. Файл збережеться з розширенням «.vi» від Virtual Instrument - 

Віртуальний прилад. 

На задній план лицевої панелі віртуального приладу можна імпортувати 

будь-яке зображення. Для цього натисніть правою кнопкою миші на смузі 

прокрутки лицевої панелі і з контекстного меню виберіть Properties. Потім, в 

діалоговому вікні Pane Properties виберіть зображення зі списку Background. 

LabVIEW підтримує формати BMP, JPEG і PNG. 

 

 

1.1.3 Інструментальна панель лицевої панелі 

 

Інструментальна панель лицевої панелі використовується для запуску і 

редагування ВП. 

Приклад інструментальної панелі показаний на рисунку 1.4. 

 

 
 

Рисунок 1.4 - Інструментальна панель лицевої панелі 

 

Розглянемо основні елементи інструментальної панелі. 

 

     - кнопка запуску Run - запускає ВП.  

Під час роботи ВП кнопка Run змінює свій вид: 

 - якщо цей віртуальний прилад високого рівня; 
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 - якщо ВП працює в якості підпрограми; 

 - в такому виді кнопка показує, що ВП не може бути запущений на 

виконання. Після натискання цієї кнопки з'являється вікно Error list, в якому 

перелічено допущені помилки; 

 

 - кнопка безперервного запуску Run Continuously – ВП виконується 

до моменту примусової зупинки. 

 

 - кнопка Abort Execution використовується для негайної зупинки 

виконання ВП. 

  

 - кнопка Pause призупиняє виконання ВП. Після натискання кнопки 

Pause LabVIEW підсвічує на блок-діаграмі місце зупинки виконання. Повторне 

натискання – продовження роботи ВП. 

 

 - Text Settings - випадаюче меню установок тексту, 

включаючи розмір, стиль і колір. 

 

- в меню Align Objects проводиться  

вирівнювання об'єктів по осях (по 

вертикалі, по осях і т.д.). 

  

  - в меню Distribute Objects проводиться вирівнювання об'єктів в 

просторі (інтервали, стискання і т.д.). 

 

 - в меню Resize Objects проводиться приведення до одного 

розміру багаторазово використовуваних об'єктів лицевої панелі. 
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 - меню Reorder використовується при роботі з декількома 

об'єктами, які накладаються один на одного. Виділивши один з об'єктів за 

допомогою інструмента ПЕРЕМІЩЕННЯ, в меню Reorder слід вибрати його 

порядок відображення на лицьовій панелі. 

 - кнопка Context Help виводить на екран вікно Context Help 

(контекстної довідки). 

 

 

1.1.4 Інструментальна панель блок-діаграми 

 

При запуску ВП на блок-діаграмі з'являється показана на рисунку 1.5 

інструментальна панель. 

 

 
 

Рисунок 1.5 - Інструментальна панель блок-діаграми 

 

 - кнопка Highlight Execution призначена для перегляду потоку 

даних через блок-діаграму (режим відладки). Повторне натискання кнопки 

відключає цей режим 

 - кнопка Retain Wire Values призначена для збереження даних що 

пройшли по провідникам. Включивши її, можна подивитися значення даних в 

будь-якому провіднику ВП в будь-який момент часу 

 - кнопка Step Into використовується при покроковому виконанні 

циклу від вузла до вузла, підпрограми ВП і т.д. При цьому вузол блимає, 

позначаючи готовність до виконання. 
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 - кнопка Step Over дає змогу пропустити в покроковому режимі 

цикл, підпрограму і т.д. 

 - кнопка Step Out дає змогу вийти з циклу, підпрограми тощо. 

 - кнопка Warning з'являється, коли є потенційна проблема з блок-

діаграмою, але вона не забороняє виконання ВП. Кнопку Warning можна 

активізувати, увійшовши в пункт головного меню Інструменти, далі - Опції, 

Налагодження (Tools »Options» Debugging). 

 

 

1.1.5 Контекстне і головне меню 

 

Всі об'єкти LabVIEW, вільний робочий простір лицевої панелі і блок-

діаграми мають свої контекстні меню. Контекстне меню використовується для 

зміни поведінки об'єктів блок-діаграми і лицевої панелі. Контекстне меню 

викликається клацанням правою кнопкою миші на об'єкті, лицьовій панелі або 

блок-діаграмі. Приклад контекстного меню показаний на рисунку 1.6. 
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Рисунок 1.6 - Приклад контекстного меню 

 

Головне меню у верхній частині вікна ВП містить пункти спільні з 

іншими додатками, такі як Open, Save, Copy, Paste, а також специфічні пункти 

меню LabVIEW. Деякі пункти головного меню містять відомості про «гарячі» 

клавіші виклику цих пунктів. 

• Пункт меню File використовується для відкриття, закриття, збереження і 

друку ВП. 

• Пункт меню Edit використовується для пошуку і внесення змін в 

компоненти ВП. 

• Пункт меню View використовується для відображення різних палітр, 

ієрархії ВП і відкриття різних вікон, що дозволяють працювати в LabVIEW. 

• Пункт меню Project використовується для роботи з файловою системою 

проекту. 

• Пункт меню Operate використовується для запуску, переривання 

виконання і зміни інших опцій ВП. 

• Пункт меню Tools використовується для зв'язку з приладами і DAQ 

пристроями, порівняння ВП, формування додатків і конфігурації LabVIEW. 

• Пункт меню Window використовується для відображення вікон 

LabVIEW і палітр. 

• Пункт меню Help використовується для отримання інформації про 

палітри, меню, інструменти, ВП і функції, для отримання покрокової інструкції 

використання LabVIEW та інформації про комп'ютерну пам'ять. 

 

 

1.1.6 Палітри LabVIEW 

 

LabVIEW має три допоміжні палітри, які використовуються для 

створення і виконання ВП: Tools Palette (Палітра Інструментів), Controls 
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Palette (Палітра Елементів) і Functions Palette (Палітра функцій). Ці палітри 

можна помістити в будь-якому місці екрану. 

Палітра Інструментів Tools Palette (рисунок 1.7) дозволяє створювати, 

редагувати і налагоджувати ВП. Палітра Інструментів доступна як на лицьовій 

панелі, так і на блок-діаграмі. Термін інструмент має на увазі спеціальний 

операційний режим курсору миші. При виборі певного інструменту значок 

курсору змінюється на значок даного інструменту. Палітра Інструментів 

доступна через пункт головного меню Window »Show Tools Palette. Палітру 

Інструментів можна розміщувати в будь-якій області робочого простору блок-

діаграми і лицьовій панелі. Утримуючи <Shift> і клацнувши правою клавішею 

миші, можна вивести на екран тимчасову версію Tools Palette (Палітри 

Інструментів). 

 

 
 

Рисунок 1.7 - Палітра Інструментів Tools Palette 

 

Палітра Інструментів Tools Palette містить наступні елементи: 

 - автоматичний вибір інструментів включається натисканням 

на кнопку Automatic Tool Selection палітри Tools (Інструментів) або 

натисканням клавіш <Shift-Tab>. Якщо включений автоматичний вибір 

інструменту, то при наведенні курсору на об'єкт лицевої панелі або блок-
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діаграми LabVIEW автоматично обирає відповідний інструмент з палітри Tools 

(Інструментів). 

 - інструмент УПРАВЛІННЯ використовується для зміни значення 

елементів управління або введення тексту. При наведенні курсору на такий 

елемент як строковий елемент управління, значок інструменту змінюється на 

. 

 - інструмент ПЕРЕМІЩЕННЯ використовується для вибору, 

переміщення або зміни розмірів об'єктів. При наведенні інструменту на об'єкт 

змінюваного розміру значок інструменту змінюється на . 

 - інструмент ВВЕДЕННЯ ТЕКСТУ використовується для 

редагування тексту та створення вільних міток (позначок). При створенні 

вільних міток значок інструмента змінюється на . 

 - інструмент З'ЄДНАННЯ створює провідники даних, поєднуючи 

об'єкти на блок-діаграмі. 

 - інструмент ВИКЛИК КОНТЕКСТНОГО МЕНЮ викликає 

контекстне меню відповідного об'єкта після клацання лівої кнопки миші. 

 - інструмент ШВИДКА ПРОКРУТКА ЕКРАНУ використовується 

для перегляду вікна без використання смуги прокрутки. 

 - інструмент ВВЕДЕННЯ КОНТРОЛЬНОЇ ТОЧКИ дає змогу 

розставляти контрольні точки на ВП, функціях, вузлах, провідниках даних, 

структурах і припиняти в них виконання програми. 

 - інструмент ВСТАНОВЛЕННЯ ІНДИКАТОРІВ ВІДЛАДКИ дає 

можливість досліджувати потік даних в провідниках блок-діаграми. 

Використовується для перегляду проміжних значень при наявності сумнівних 

або несподіваних результатів роботи ВП. 
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 - інструмент КОПІЮВАННЯ КОЛЬОРУ 

призначений для копіювання кольору з 

подальшою вставкою за допомогою 

інструменту РОЗФАРБОВУВАННЯ. 

 - інструмент РОЗФАРБОВУВАННЯ дозволяє змінити колір 

об'єкта. Він також відображає поточний передній план і параметри 

налаштування кольору фону. 

Якщо автоматичний вибір інструменту вимкнений, можна змінювати 

інструменти палітри Tools (Інструментів) за допомогою клавіші <Tab>. Для 

перемикання між інструментом ПЕРЕМІЩЕННЯ і З'ЄДНАННЯ на блок-

діаграмі або між інструментом ПЕРЕМІЩЕННЯ і УПРАВЛІННЯ на лицьовій 

панелі - достатньо натиснути пробіл. 

Палітра Елементів (Controls) і палітра Функцій (Functions) містять 

розділи, в яких розміщені об'єкти для створення ВП. При натисканні на 

піктограму розділу, на екран виводиться вікно, що містить його об'єкти. Для 

використання об'єкта палітри слід клацнути на ньому мишею і помістити 

вибраний об'єкт на лицьову панель або блок-діаграму. 

Для переміщення по розділах палітри, вибору елементів, ВП і функцій 

слід використовувати кнопки навігації. Для відкриття ВП можна також 

натиснути правою кнопкою миші іконку ВП на палітрі і вибрати Open VI з 

контекстного меню. 

Палітра Елементів Controls Palette використовується для розміщення 

елементів управління і відображення на лицьовій панелі. Вона доступна тільки 

на лицьовій панелі. Щоб відобразити палітру Елементів, слід або вибрати в 

пункті головного меню Window »Show Controls Palette, або натиснути правою 

кнопкою миші в робочому просторі лицевої панелі. Використовуючи кнопку у 

верхньому лівому кутку палітри, можна зафіксувати її на екрані (рисунок 1.8). 
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Рисунок 1.8 - Палітра Елементів Controls Palette 

 

Палітра Функцій Functions Palette використовується для створення блок-

діаграми. Вона доступна тільки на блок-діаграмі. Щоб відобразити палітру 

Функцій, слід або вибрати в пункті головного меню Window »Show Functions 

Palette, або натиснути правою кнопкою миші в робочому просторі блок-

діаграми. Використовуючи кнопку у верхньому лівому кутку палітри можна 

зафіксувати її на екрані (рисунок 1.9). 
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Рисунок 1.9 - Палітра Функцій Functions Palette 

 

Пункти на палітрах організовані відповідно до категорій. Ви можете 

вибрати спосіб відображення різних категорій на палітрі (Category (Standard), 

Category (Icons and Text), Icons, Icons and Text, Text, Tree), використовуючи 

кнопку View в верхній частині палітри. 

При способі відображення пунктів на палітрі Category (Standard) і 

Category (Icons and Text) можна змінити порядок розташування пунктів на 

палітрі, використовуючи в контекстному меню до категорії опції Move this 

Category Up і Move this Category Down. Крім того, можна перетягнути 

категорію, клікнувши на подвійну лінію, розташовану зліва від категорії. 



19 

При способі відображення пунктів на палітрі Text і Tree Ви можете 

впорядкувати їх в алфавітному порядку. Для цього виберіть кнопку View »Sort 

Alphabetically. 

При натисканні на кнопку Search Ви можете перейти в режим пошуку 

будь-якої функції, вузла або ВП за назвою. 

На всіх етапах роботи в LabVIEW може використовуватися LabVIEW 

Help (Вбудована Допомога) та Context Help (Контекстна Довідка). 

Вбудована Допомога LabVIEW Help містить детальні описи більшості 

палітр, меню, інструментів, ВП і функцій, включає в себе покрокову інструкцію 

використання особливостей LabVIEW і пов'язана з LabVIEW Tutorial 

(керівництвом користувача), PDF версією підручника LabVIEW і технічною 

підтримкою на Web-сайті National Instruments. 

Вікно контекстної довідки Context Help допомагає при створенні і 

редагуванні ВП. 

 

 

1.2 Підготовка до лабораторної роботи 
 

1.2.1 Ознайомитися з короткими теоретичними відомостями і порядком 

роботи з середовищем LabVIEW. 

1.2.2 Вивчити призначення та елементи палітри LabVIEW. 

 

 

1.3 Порядок виконання лабораторної роботи 
 

1.3.1 Увімкніть ПЕОМ та запустіть програму LabVIEW (Start 

»Programs» National Instruments »LabVIEW »). 

1.3.2 У діалоговому вікні LabVIEW виберіть Help »Find Examples. На 

екрані з'явиться діалогове вікно пошуку прикладів ВП, розбитих за категоріями 

(рисунок 1.10). 
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Рисунок 1.10 - Діалогове вікно Find Examples 

 

Перейдіть на закладку Browse (Огляд). Відзначте пункт Directory 

Structure. Виберіть Apps, * .llb, і двічі клацніть на обраному прикладі ВП - * 

.vi. З'явиться лицьова панель обраного прикладу ВП. 

1.3.3 Збережіть обраний приклад ВП під іншим ім'ям, наприклад, * 1.vi. 

1.3.4 Керуючись теоретичними відомостями і використовуючи 

інструментальну панель лицевої панелі Front Panel ВП запустіть його на 

виконання в різних режимах (одноразовому і безперервному). 

1.3.5 Дослідить роботу ВП, змінюючи значення регульованих параметрів 

на лицьовій панелі. Отримані результати (вигляд панелей ВП) занесіть в 

протокол лабораторної роботи у вигляді скріншотів. 

1.3.6 Дослідить роботу всіх елементів інструментальної панелі лицевої 

панелі ВП. 

1.3.7 Перейдіть у вікно блок-діаграма Block Diagram ВП. 
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1.3.8 Дослідить роботу ВП по блок-діаграмі, змінюючи значення 

регульованих параметрів на лицьовій панелі. 

1.3.9 Дослідить роботу всіх елементів інструментальної панелі блок-

діаграми ВП. Отримані результати (вид блок-діаграм ВП) занесіть в протокол 

лабораторної роботи у вигляді скріншотів. 

1.3.10. Досліджуйте роботу всіх елементів Палітри Інструментів Tools 

Palette на лицьовій панелі і блок-діаграмі. Отримані результати (виглд панелей 

і блок-діаграм ВП) занесіть в протокол лабораторної роботи у вигляді 

скріншотів. 

1.3.11 Використовуючи Палітру Інструментів Tools Palette, Палітру 

Елементів Controls Palette і Палітру Функцій Functions Palette змінюйте ВП і 

налаштуйте його роботу. Отримані результати (вигляд панелей і блок-діаграм 

ВП) занесіть в протокол лабораторної роботи у вигляді скріншотів. 

 

 

1.4 Зміст звіту по лабораторній роботі 
 

Звіт з лабораторної роботи повинен містити: 

1.4.1 При допуску до лабораторної роботи 

1.4.1.1 Мета лабораторної роботи. 

1.4.1.2 Короткі теоретичні відомості. 

1.4.2 При здачі лабораторної роботи до матеріалів за п. 1.4.1 повинні бути 

додані результати виконання роботи. 

1.4.2.1 Результати виконання програми за п. 1.3.5. 

1.4.2.2 Результати виконання програми за п. 1.3.9. 

1.4.2.3 Результати виконання програми за п. 1.3.10. 

1.4.2.4 Результати виконання програми за п. 1.3.11. 

1.4.2.5 Висновки. 
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1.5 Контрольні питання 
 

1.5.1 Що таке «віртуальний прилад»? 

1.5.2 Які основні елементи містить і які функції виконує інструментальна 

панель лицевої панелі Front Panel ВП? 

1.5.3 Які основні елементи містить і які функції виконує інструментальна 

панель блок-діаграми Block Diagram ВП? 

1.5.4 Яке призначення палітр в LabVIEW? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



23 

Лабораторна робота № 2 

Використання типів даних LabVIEW при проектуванні  

віртуальних приладів 

 

Мета роботи: вивчити основні типи даних програмного середовища 

LabVIEW, способи їх задавання та прості операції з ними при проектуванні 

віртуальних приладів.  

 

 

2.1 Теоретичні відомості  
 

2.1.1 Типи даних LabVIEW 

  

В LabVIEW є багатий набір типів даних, який для простоти можна 

розділити на наступні групи: 

• Чисельний тип (Numeric), який в свою чергу поділяється на: 

- цілочисельні (Integer) , які можуть бути зі знаком (I8, I16, I32, I64) і без 

знаку (U8, U16, U32, U64). Цифра після букви, це число біт які займає 

тип. Відображаються на блок-діаграмі ( БД) синім кольором (у вигляді 

синіх терміналів); 

- числа з плаваючою комою (Floating point), які можуть бути одинарної 

точності (single (32 – bit )), подвійної точності (double (64 – bit )) 

розширеної точності ( extended (128 – bit )), а також типу Fixet-Point, в 

якому можна задати потрібну точність для дробової і цілої частини. 

Число з плаваючою комою може бути комплексним. Відображаються 

числа з плаваючою комою на БД помаранчевим кольором (у вигляді 

помаранчевих терміналів), а Fixet-Point – сірим кольором; 
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• Логічний ( Boolean) - приймає два значення – Істинна (True, «1») або 

Помилка (False, «0»). Відображаються на БД зеленим кольором (у вигляді 

зелених терміналів). 

• Строковий (String) тип даних – містить текст у ASCII форматі. 

Відображаються на БД рожевим кольором (у вигляді рожевих терміналів). 

• Шлях (Path) – шлях до файлу, відображається у вигляді терміналів. 

Шлях до файлу близький строковому типу, проте, LabVIEW форматує 

його, використовуючи стандартний синтаксис для використовуваної 

платформи. 

• Масиви (Array) – тип, який представляє собою набір (групу, об'єднання) 

даних одного типу. Елементами масиву називають групу складових його 

об'єктів. Масиви елементів можуть мати різну розмірність. Розмірність 

масиву це сукупність стовпців (довжина) і рядків (висота). Глибина – 

загальна кількість елементів в масиві. Масив може мати одну і більше 

розмірностей, до 231 елементів в кожному напрямку, наскільки дозволяє 

оперативна пам'ять. Використання масивів зручно при роботі з групами 

даних одного типу і при накопиченні даних після повторюваних обчислень. 

Всі елементи масиву впорядковані. Кожному елементу масиву присвоєний 

індекс, що забезпечує легкий доступ до нього. Індекс першого елемента 

масиву завжди 0. Таким чином, індекси масиву знаходяться в діапазоні від 

0 до N-1, де N - число елементів в масиві. Наприклад, для N = 10, індекс 

знаходиться в межах від 0 до 9.  

Відображаються масиви на БД кольором елементів, якими утворений 

масив, але більш товстими лініями. Якщо ж розмірність масиву подвійна (масив 

з масивів) або потрійна, то відображається подвійною чи потрійною лінією 

кольору складових його елементів. 

• Кластери (Сluster) – тип, який представляє собою набір (групу, 

об'єднання) даних різних типів. Якщо кластери включають різні типи 

даних, то вони відображаються товстою рожевою лінією. Якщо кластер 

утворений тільки чисельними елементами (тобто цілочисельними і/або 
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числами з плаваючою комою), то товстою темно помаранчевою 

(коричневою) лінією.  

• Сигнальний тип даних (Waveform) – є кластером елементів, що містить 

дані, початкове значення часу та інтервал часу між вимірами. 

• Динамічний тип (Dynamic) – містить крім даних сигналу додаткову 

інформацію, наприклад, назва сигналу або дату і час його отримання. 

Більшість експрес-ВП приймають і/або повертають дані динамічного типу. 

Дані динамічного типу можна направляти до будь-якого елементу 

відображення або поля введення, що приймає дані чисельного, логічного 

або сигнального типу. Динамічний тип відображається у вигляді темно-

синіх терміналів. 

• Variant - особливий тип даних, до якого можна привести будь-який 

інший тип. Використовується для взаємодії з компонентами ActiveX, .NET 

і т.д. Відображаються на БД товстим сірим кольором. 

• Інші типи - в LabVIEW крім основних є інші типи даних, які не 

зустрічаються в класичних мовах програмування. Наприклад, refnum – 

подоба покажчика.  

Дані між об'єктами блок-діаграми передаються по з'єднувальним лініях – 

провідникам даних. Провідник даних аналогічний змінним в текстових мовах 

програмування. Кожен провідник даних має єдине джерело даних, але може 

передавати їх до багатьох ВП і функцій. Провідники даних розрізняються 

кольором, стилем і товщиною лінії, в залежності від типу переданих даних. 

Приклади основних типів провідників даних представлені в таблиці 2.1. 
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Таблиця 2.1 - Приклади основних типів провідників даних 

 

 

Приклади основних типів даних і провідників типів даних представлені 

на рисунку 2.1. 

Для визначення типу змінної або константи досить викликати Context 

Help (значок питання на БД або CTRL + H) навести курсор миші на об'єкт. 

Таким же методом можна дізнатися призначення того чи іншого вузла, або 

підпрограми. 

 

 

2.1.2 Приклад створення ВП для вивчення основних типів даних 

 

Для створення нового ВП в лівій частині діалогового вікна Files виберемо 

пункт BlankVI (порожній ВП , шаблон ВП). При цьому відкриються два вікна – 

Untitled Front Panel (рисунок 2.2) і Untitled Block Diagram (рисунок 2.3). 

 

Тип 
провідника 

даних 

Одне 
значення 

Одномірний 
(1D) масив 

Двомірний 
(2D) масив 

Колір 

Чисельний  
 

 

Помаранчевий  
(з плаваючою комою). 
Синій (цілочисельний) 

Логічний  

 
 

Зелений 

Строковий 
  

 

Рожевий 
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Рисунок 2.1 - Основні типи даних та провідники типів даних 
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Рисунок 2.2 - Вікно Front Panel (передня , лицьова панель) 

  

  
  

Рисунок 2.3 – Вікно Block Diagram (блок-діаграма) 
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Якщо вікно Block Diagram приховано, то його можна викликати через 

меню Window > Show Block Diagram або натиснувши клавіші <Ctrl> + <E>. 

Для першого збереження ВП в меню File будь-якого з цих вікон виберемо 

пункт Save. У діалоговому вікні виберемо або створимо нову папку для наших 

ВП, введемо ім'я файл а (наприклад, Example 01 ) і підтвердимо збереження, 

натиснувши OK . Файл збережеться з розширенням « . vi » від Virtual Instrument 

– Віртуальний прилад. 

Для вивчення основних типів даних створимо прості приклади ВП. 

Для початку створимо віртуальний прилад, який може додавати два 

числа. 

1. Помістимо на передню панель найпростіший елемент управління 

(Control) перемістивши покажчик миші на робочу поверхню передньої панелі і 

натиснувши праву кнопку миші. У меню елементів управління Controls з 

розділу Modern (сучасні) виберемо пункт Numeric (числові, цифрові) (рисунок 

2.4 ). 

  
  

Рисунок 2.4 - Меню Controls і розділ Modern 
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2. У меню Numeric, що розкрилося, виберемо Numeric control (числовий 

елемент управління), як показано на рисунку 2.5). Покажчик миші набуде 

вигляду руки, що тримає пунктирні прямокутники – контур елемента 

управління. 

 

 
  

Рисунок 2.5 – Меню Numeric 

  

3. Перемістимо покажчик на передню панель, і встановимо елемент, 

натиснувши один раз на ліву кнопку миші. Два рази клацнемо лівою кнопкою 

миші на напис Numeric над елементом управління і введемо текст: Число А. 

4. Додамо на передню панель ще один елемент управління і назвемо його 

Число Б. 

5. Аналогічним чином додамо на передню панель індикатор (Controls – 

Modern - Numeric - Numeric Indicator). Назвемо його Сума . 

Вигляд отриманої передньої панелі показаний на рисунку 2.6 , а блок-

діаграми – на рисунку 2.7 . 
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Рисунок 2.6 – Елементи управління і індикатор на передній панелі 

  

 
 

Рисунок 2.7 - Термінали елементів управління і індикатора на блок-діаграмі 

 

Для завдання операції додавання: 

• Натисніть праву кнопку миші на білому полі вікна блок-діаграми. У 

меню Functions (функції), виберіть розділ Programming 

(програмування) - Numeric - Add (додати). 

• Помістіть на блок-діаграму іконку оператора складання . 

• Клацніть лівою кнопкою миші і підведіть інструмент до терміналу 

Сума. 

• Використовуючи інструмент Wiring tool (викликається лівою 

кнопкою миші) з'єднайте термінал Число А і вхід x оператора 

Сума 

Сума 
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додавання, термінал Число Б і контакт y оператора додавання, 

термінал Сума з контактом x + y оператора додавання (рисунок 2.8 ). 

  

 
  

Рисунок 2.8 - Блок-діаграма підсумовуючого ВП  

  

Щоб задати об'єкту тип потрібно натиснути правою кнопкою по ньому і 

потім вибрати Representation -> необхідний тип (рисунок 2.9 ). 

  

 
  

Рисунок 2.9 - Задавання типу об'єкту 

Сума 
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Найбільш часто використовується строковий, цілочисельний і логічний 

типи даних. Передача і отримання даних від периферії (СОМ, USB, Ethernet) 

проводиться через строковий тип. Всі кнопки, і індикатори стану описуються 

типом Boolean. З цілочисельних часто використовується U8 (приймає значення 

від 0..255). Масив з елементів цього типу можна перетворити в рядок. Також 

часто використовується I32 – як індекс всіх циклів. 

  

  

2.1.3 Задавання масиву даних 

  

Для створення масиву існує кілька методів: 

1. Шляхом об'єднання за допомогою вузла Build Array (права кнопка 

миші (ПК) -> Programming -> Array -> Build Array). Цей елемент може 

розтягуватися мишкою за верхній або нижній край з додаванням потрібної 

кількості вхідних елементів. Потім на вхід цього вузла потрібно подати 

елементи, які додаються в масив. Якщо залишити входи порожніми, то виникає 

помилка – зруйнована стрілка запуску. Те ж відбудеться при додаванні 

різнотипних елементів (при додаванні числа і рядка, наприклад). Якщо 

об'єднуються схожі типи даних і можливо їх перетворення до загального типу – 

це буде відбуватися автоматично до більш широкого вигляду. Таке 

перетворення буде показано червоною кулькою ( рисунок 2.10 ) . 

2. Якщо потрібно створити масив з N елементів з одним однаковим 

значенням, тоді можна використовувати Initialize Array (ПК -> Programming -> 

Array -> Initialize Array). Увімкніть контекстну довідку (Context Help, CTRL + 

H). 

Додайте вузол Initialize Array на БД . Наведіть на нього мишку. У 

довідці зазначено, що за замовчуванням даний вузол має 3 входи і значок 

збільшення числа входів за допомогою миші: до входу Element потрібно 

під'єднати елемент, масив з якого ви хочете створити.  
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Рисунок 2.10 - Задавання масиву 

  

Для прикладу задаємо число 10,2 типу Double. Для цього ПК на вході, 

потім Create -> Constant. За замовчуванням створюється константа типу Double 

(якщо потрібен інший тип то ПК-> Representation -> потрібний тип). Вводимо 

потрібне нам значення (в нашому прикладі 10,2). Потім розмірність і число 

елементів (Dimension Size). Розмірність задається протяганням вниз нижньою 

межею. Так можна створювати 2D, 3D і т.д. масиви. 

Зробимо квадратний масив 3 на 3 елементи, для цього протягнемо на 

одну позицію нижню межу, отримаємо ще один вхід. ПК на вході Create -> 

Constant, вводимо значення 3 і з'єднуємо з другим входом (рисунок 2.11). На 

виході клацаємо ПК Create -> Indicator. Переходимо на ФП, і за нижній край 

розтягуємо наш індикатор масиву. Запускаємо програму і отримуємо масив 

заповнених значень 10,2. 
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Рисунок 2.11 - Задавання масиву однакових елементів 

  

3. Часто потрібен елемент керування у вигляді масиву. Для його 

створення клацніть на ФП ПК-> Modern-> Array, Matrix & Cluster-> Array і 

розмістить порожній контейнер масиву на формі. Потім додайте туди 

потрібний елемент. Наприклад, клацніть на ФП ПК-> Modern-> Numeric -> Dial 

і розмістить його всередині контейнеру. Також розтягніть його за нижній кут. 

Щоб додати розмірність (зробити 2D масив) – ПК на ньому – Add Demension. 

Далі можна вручну заповнити значення. Аналогічно можна створити і масив 

констант, і індикатор (рисунок 2.12 ). 
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Рисунок 2.12 - Задавання елементу управління в вигляді масиву 

  

4. Ну і найбільш частий спосіб отримання масиву – це як висновок даних 

з циклів. Якщо будь-який об'єкт розмістити всередині циклу і вивести дані з 
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цього циклу з індексацією, то отримаємо масив. Індикація для циклу For Loop 

включається автоматично, а для циклу While Loop включається за допомогою 

клацання ПК на терміналі виведення даних з циклу і потім Enable Indexing . 

Якщо її відключити, тоді на виході буде значення останньої ітерації циклу 

(Рисунок 2.13 ). 

 

  
 

Рисунок 2.13 - Виведення даних з циклів в масив 
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2.2 Підготовка до лабораторної роботи  
  

2.2.1 Ознайомитися з короткими теоретичними відомостями і порядком 

створення віртуальних приладів. 

2.2.2 Вивчити типи даних LabVIEW і способи їх задавання .  

  

  

2.3 Порядок виконання лабораторної роботи 

  

2.3.1 Увімкніть ПЕОМ та запустіть програму LabVIEW ( Start » Programs 

» National Instruments » LabVIEW ») . 

2.3.2 Створіть простий віртуальний прилад для вивчення основних типів 

даних. Параметри ВП вибираються з таблиці 2.2 відповідно до заданого 

варіанту1. 

  

Таблиця 2.2 – Параметри віртуального приладу. 

              № 
Вар.  
Парам. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Число 
елементів 
керування 
(Control) 

3 4 2 2 3 4 2 4 3 2 

Тип 
операції 

Дода-
вання 

та 
діле-
ння 

Дода-
вання 

та 
мно-

ження 

Дода-
вання 

Мно-
ження 

Відні-
мання 
і мно-
ження 

Відні-
мання 

та 
діле-
ння 

Відні-
мання 

Дода-
вання 

і 
відні-
мання 

Мно-
ження 
і діле-

ння 

Діле-
ння 

Розмір 
масиву 

3х3 4х4 5х5 6х6 7х7 3х4 4х5 5х6 6х3 5х4 

 

Примітка 1. Номер варіанту визначається номером студента у списку 

групи (підгрупи). Якщо номер за списком 11, то параметри вибираються для 

числа елементів управління (Control) з варіанту 1, а для типу операції - з 

https://translate.google.com/translate?hl=ru&prev=_t&sl=ru&tl=uk&u=http://moodle.udec.ntu-kpi.kiev.ua/moodle/mod/resource/view.php%3Fr%3D12065
https://translate.google.com/translate?hl=ru&prev=_t&sl=ru&tl=uk&u=http://moodle.udec.ntu-kpi.kiev.ua/moodle/mod/resource/view.php%3Fid%3D21645
https://translate.google.com/translate?hl=ru&prev=_t&sl=ru&tl=uk&u=http://moodle.udec.ntu-kpi.kiev.ua/moodle/mod/resource/view.php%3Fid%3D21645
https://translate.google.com/translate?hl=ru&prev=_t&sl=ru&tl=uk&u=http://moodle.udec.ntu-kpi.kiev.ua/moodle/mod/resource/view.php%3Fid%3D21645
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варіанту 10. Якщо номер за списком перевищує 11, то параметри вибираються 

для числа елементів управління (Control) з варіанту 1, а тип операції – з 

варіанту, номер якого дорівнює другій цифрі в номері за списком. Наприклад, 

для номера 12 параметри для числа елементів вибираються з варіанту 1, а тип 

операції - з варіанту 2. Розмір масиву вибирається згідно з другою цифрою у 

варіанті 

2.3.3 Збережіть створений приклад ВП. 

2.3.4 Дослідить роботу створеного ВП при різних значеннях і типах 

вхідних даних (цілочисельні, з плаваючою комою, логічні). Отримані 

результати (вигляд панелей ВП) занесіть в протокол лабораторної роботи у 

вигляді скріншотів. 

2.3.5 Створіть масив даних відповідно до заданого варіанту (таблиця 2.2) 

шляхом об'єднання за допомогою вузла Build Array. Отримані результати 

(вигляд панелей ВП) занесіть в протокол лабораторної роботи у вигляді 

скріншотів. 

2.3.6 Створіть масив даних відповідно до заданого варіанту (таблиця 2.2) 

за допомогою вузла Initialize Array. Отримані результати (вигляд панелей ВП) 

занесіть в протокол лабораторної роботи у вигляді скріншотів. 

2.3.7 Створіть елемент управління у вигляді масиву відповідно до 

заданого варіанту (таблиця 2.2) . Отримані результати (вигляд панелей ВП) 

занесіть в протокол лабораторної роботи у вигляді скріншотів. 

2.3.8 Дослідить роботу вашого створеного ВП при роботі з масивами. 

Отримані результати (вигляд панелей ВП) занесіть в протокол лабораторної 

роботи у вигляді скріншотів. 

  

 

2.4 Зміст звіту по лабораторній роботі 
  

Звіт з лабораторної роботи повинен містити: 

2.4.1 При допуску до лабораторної роботи 
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2.4.1.1 Мета лабораторної роботи. 

2.4.1.2 Короткі теоретичні відомості. 

2.4.2 При здачі лабораторної роботи до матеріалів за п. 2.4.1 повинні бути 

додані результати виконання роботи. 

2.4.2.1 Результати виконання програми за п.п . 2.3.4 – 2.3.8 . 

2.4.2.2 Висновки. 

  

  

2.5 Контрольні питання 

  

2.5.1 Назвіть чисельні типи даних в LabVIEW . 

2.5.2 Які особливості даних типу масиви (Array) ? 

2.5.3 Які особливості даних типу кластери (Сluster) ? 

2.5.4 Які особливості сигнального типу даних ? 

2.5.5 Які особливості динамічного типу даних? 
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Лабораторна робота № 3 

Програмування структур LabVIEW при проектуванні 

віртуальних приладів 

  
Мета роботи: вивчити структури For Loop , While Loop і Case Structure 

середовища LabVIEW, способи їх задавання і використання при проектуванні 

віртуальних приладів. 

  
  

3.1 Теоретичні відомості  
  

3.1.1 Структури LabVIEW 

  

Структури є графічним представленням операторів циклу і операторів 

Case (Варіант), використовуваних в текстових мовах програмування. Структури 

на блок-діаграмі використовуються для виконання повторюваних операцій над 

потоком даних, операцій в певному порядку і накладення умов на виконання 

операцій. Середовище LabVIEW містить наступні основні структури: 

- цикл While (за умовою); 

- цикл For (з фіксованим числом ітерацій); 

- структура Case (Варіант); 

- структура Sequence (Послідовність); 

- структура Event (Подія); 

- вузол Formula Node (вузол Формули); 

- вузол MathScript Node (математичний вузол) і ін. 

За допомогою різних структур задається алгоритм роботи програми. 

Розглянемо основні структури, а саме цикли For Loop і While Loop і структуру 

розгалуження Case. 
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3.1.2 Цикл For Loop 

  

Цикл For (з фіксованим числом ітерацій) виконує повторювані операції 

над потоком даних певну кількість разів.  Рисунок 3.1 демонструє (1) цикл For в 

середовищі LabVIEW, (2) еквівалентну блок-схему роботи циклу For, (3) 

приклад текстового аналогу коду роботи циклу For. 

  

 
  

Рисунок 3.1 - Цикл For Loop і представлення його роботи 

  

Цикл For, розташований в палітрі Функцій (Functions) в розділі 

Functions » Programming » Structures. Після того як цикл обраний в палітрі 

Functions (Функцій), слід за допомогою курсору виділити частину блок-

діаграми, яку необхідно помістити в цикл. Після відпускання кнопки миші, 

виділена область блок-діаграми поміщається в тіло циклу. Додавання об'єктів 

блок-діаграми в тіло циклу здійснюється розміщенням або перетягуванням 

об'єктів. 

Значення, присвоєне терміналу максимального числа ітерацій N циклу, 

показаного ліворуч, визначає максимальну кількість повторень операцій над 

потоком даних. 

Термінал лічильника ітерацій «i», показаний зліва, містить значення 

кількості виконаних ітерацій. Початкове значення лічильника ітерацій завжди 

дорівнює 0. 

3. Текстовий аналог коду 
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Цикл For завершує роботу, виконавши задане максимальне число 

ітерацій N. 

У циклі For може використовуватися функція очікування 

Wait Until Next ms Multiple  .  

Функцію Wait Until Next ms Multiple викликають всередині циклу для 

контролю швидкості його виконання. Вона забезпечує інтервал між ітераціями, 

що дорівнює інтервалу часу, необхідному для того, щоб мілісекундний 

лічильник внутрішнього таймеру комп'ютера досяг значення, кратного 

введеному користувачем. Існує ймовірність, що перший період циклу буде 

коротким. Ця функція використовується для синхронізації дій. 

Використовується також функція Wait (ms) . Вона додає час 

очікування на час виконання програми. Це може викликати труднощі, якщо час 

виконання програми є змінним.  

Дані можуть надходити в цикл For (або виходити з нього) через 

термінали вхідних/вихідних даних циклу. Термінали вхідних / вихідних даних 

циклу передають дані з структур і в структури. Термінали вхідних/вихідних 

даних циклу відображаються у вигляді суцільних прямокутників на кордоні 

області циклу For . Прямокутник приймає колір типу даних, що передаються по 

терміналу. Дані виходять з циклу по його завершенні. У разі якщо дані 

надходять в цикл For через термінал вхідних/вихідних даних циклу, виконання 

циклу починається при надходженні даних в термінал. 

Розглянемо приклад створення циклу For Loop і його роботу.   

Додайте на блок-діаграмі (БД) структуру For Loop (клацання правою 

кнопкою миші (ПК) -> Programming-> Structures-> For Loop і протягніть 

невелику область). Тепер всі об'єкти, розміщені всередині цієї структури, 

будуть виконуватися циклічно то число разів, яке зазначено (рисунок 3.2 ). Щоб 

задати скільки разів потрібно повторити цикл створіть константу звичним 

чином близько символу N і встановіть число ітерацій 10. Всередині циклу є 

лічильник ітерацій i (рисунок 3.2), за яким можна дізнатися скільки разів вже 
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виконався цикл. Додайте всередину циклу вузол множення Multipay і до 

другого входу підключіть лічильник ітерацій i, потім створіть константу на 

одному з входів рівну 2 (така послідовність потрібна для того щоб створювана 

константа була типом I32, а не double за замовчуванням для числових 

констант). Підключіть вихід множення до границі циклу For Loop , потім 

правою кнопкою на вихідному тунелі що утворився і Create-> Indicator, цим ми 

створили одновимірний масив. Тепер запустіть на виконання програму (CTL + 

R) і подивіться на ФП значення масиву (щоб швидко знайти індикатор на 

фронт панелі можна два рази клацнути по терміналу індикатора). 

 

 
  

Рисунок 3.2 - Приклад створення структури For Loop 

  

Розглянемо приклади використання структури For Loop для вирішення 

різних задач. 
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На рисунку 3.3 наведено приклад віртуального приладу (ВП), який 

збільшує значення індикатора Numeric від 0 до 9 з кроком в 1 і з інтервалом в 

одну секунду. 

  

 
  

Рисунок 3.3 - Приклад ВП на основі структури For Loop і ф ункції Wait (ms)    

  

На рисунку 3.4 наведено приклад ВП, який на індикатор Numeric 

виводить числа від 10 до 0 з кроком – 1 і з інтервалом в одну секунду. 

 

 
  

Рисунок 3.4 - Приклад ВП, що відображає на індикаторі числа від 10 до 0 
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На рисунку 3.5 наведено приклад ВП, що демонструє роботу зсувного 

регістру. 

 

 
  

 Рисунок 3.5 - Приклад ВП, що демонструє роботу зсувного регістру 

 

На індикаторі Numeric3 з інтервалом 2 секунди будуть з'являтися числа 

від 0 до 9. На індикаторі Numeric2 з тим же інтервалом будуть з'являтися числа 

від -1 до 8, відповідні числам індикатора Numeric3 на попередній ітерації (-1 – 

початкове значення зсувного регістру). На індикаторі Numeric числове значення 

9 з'явиться після виконання всього циклу. 

На рисунку 3.6 наведено приклад створення масиву за допомогою циклу 

For. 

  

 
  

Рисунок 3.6 - Приклад ВП для створення цілочисельного масиву за допомогою 

циклу For   
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На рисунку 3.7 наведено приклад створення двомірного масиву 5x5, 

заповненого числами від 1 до 25. 

  

 
  

 Рисунок 3.7 – Приклад ВП для створення двомірного масиву 5x5 

  

На рисунках 3.8 і 3.9 наведені приклади передачі масиву даних в цикл 

For. Якщо протягнути провідник від масиву, розташованого на блок-діаграмі 

поза циклом до границі циклу, то на границі циклу утворюється тунель. Тунель 

може бути індексованим (рисунок 3.8) і не індексованим (рисунок 3.9). 

  

 
  

Рисунок 3.8 – Приклад передачі масиву даних в цикл For  

через індексований тунель 
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Рисунок 3.9 – Приклад передачі масиву даних в цикл For  

через не індексований тунель 

 

У разі не індексованого тунелю масив передається в цикл повністю, в разі 

індексованого – поелементно (на кожній ітерації циклу з масиву береться одне 

значення з індексом, що збігається зі значенням змінної циклу i ). Тунель 

можна зробити індексованим і не індексованим. Для цього необхідно підвести 

до нього курсор мишки і одноразово натиснути праву клавішу мишки. У 

спливаючому меню вибрати пункт Enable Indexing (Включити індексацію) або 

Disable Indexing (Вимкнути індексацію). Зауважимо, що якщо 

використовується індексований тунель, то встановлювати значення N 

необов'язково. Кількість ітерацій, яку буде виконувати цикл, дорівнюватиме 

розмірності масиву. На рисунку 3.8 цикл виконається 5 разів. Якщо 

використовується кілька індексованих тунелів і задається значення N, то 

кількість ітерацій циклу буде відповідати найменшому масиву або значенням 

N, якщо воно менше розмірності масивів переданих в цикл через індексовані 

тунелі. 
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3.1. 3 Цикл While Loop 

  

Цикл While (за умовою) працює до тих пір, поки не виконається логічна 

умова виходу з циклу. Цикл While аналогічний циклам Do і Repeat Until, що 

використовується в текстових мовах програмування. 

Рисунок 3.10 демонструє (1) цикл While в середовищі LabVIEW, (2) 

еквівалентну блок-схему роботи циклу While, (3) приклад текстового аналогу 

коду роботи циклу While. 

  

 
  

Рисунок 3.10 - Цикл While Loop і представлення його роботи  

  

Цикл While знаходиться в палітрі Functions »Pogramming» Structures. 

Після того як цикл обраний в палітрі Functions (Функцій), слід за допомогою 

курсору виділити частину блок-діаграми, яку необхідно помістити в цикл. 

Після відпускання кнопки миші, виділена область блок-діаграми поміщається в 

тіло циклу. Додавання об'єктів блок-діаграми в тіло циклу здійснюється 

розташуванням або перетягуванням об'єктів. 

Блок-діаграма циклу While виконується до тих пір, поки не виконається 

умова виходу з циклу Loop Condition . За замовчуванням, термінал умови 

виходу має такий вигляд – . Це означає, що цикл буде виконуватися до 

надходження на термінал умови виходу значення TRUE. В цьому випадку 

3. Текстовий аналог коду 



50 

термінал умови виходу називається терміналом Stop If True (Зупинка якщо 

Істина). 

Термінал лічильника ітерацій « i » ( ) містить значення кількості 

виконаних ітерацій. Початкове значення терміналу завжди дорівнює нулю. 

Дані можуть надходити в цикл While (або виходити з нього) через 

термінали вхідних/вихідних даних циклу. Термінали вхідних/вихідних даних 

циклу передають дані з структур і в структури. Термінали вхідних/вихідних 

даних циклу відображаються у вигляді суцільних прямокутників на кордоні 

області циклу While. Прямокутник приймає колір типу даних, що передаються 

по терміналу. Дані виходять з циклу по його завершенні. У разі якщо дані 

надходять в цикл While через термінал вхідних/вихідних даних циклу, 

виконання циклу починається при надходженні даних в термінал. 

Розглянемо приклад створення циклу While Loop і його роботу. 

Додайте на БД структуру While Loop (клацання ПК-> Programming -> 

Structures -> While Loop і протягніть невелику область). Це цикл за умовою, 

який виконується до тих пір, поки на вхід Loop Condition не подати справжнє 

значення (рисунок 3.11). В іншому він аналогічний структурі For Loop і у 

нього також є цикл ітерацій i . Також додайте вузол множення і константу, 

потім з'єднайте як показано на рисунку. Крім того додайте вузол порівняння 

Greater (ПК-> Programming-> Comparison-> Greater) і створіть на його вході 

константу. Вихід вузла порівняння підключіть до Loop Condition . Цикл буде 

виконуватися до тих пір поки результат помножений на два більше не 50 (тобто 

цикл виконається 26 разів). До виходу множення додайте індикатор (ПК на лінії 

вихід-> Create-> Indicator). Щоб при виконанні програми бачити як змінюється 

цей індикатор, додайте затримку (тому що інакше цикл дуже швидко 

виконається і ви побачите тільки результат), для цього ПК-> Programming-> 

Timing-> Wait Unitil Next ms. Створіть у його входу константу рівну 100 мс. 

Потім приєднає вихід вузла множення до кордону. На відміну від структури 

For Loop LabVIEW за замовчуванням зробив не індексований тунель. Створіть 

на його виході індикатор. Потім протягніть ще одну нитку з виходу вузла 
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множення до кордону, після ПК на тунелі-> Enable Indexing. В цьому випадку 

створився масив. Запустіть виконання програми. 

  

 
  

Рисунок 3.11 – Приклад створення структури While Loop з формуванням 

масиву 

  

Розглянемо приклади використання структури While Loop для вирішення 

різних задач 

На рисунку 3.12 наведено приклад віртуального приладу (ВП), який 

збільшує значення індикатора Numeric на 1 з інтервалом в одну секунду і 

зупиняється натисненням кнопки Stop . 

На рисунку 3.13 наведено приклад віртуального приладу (ВП), який 

збільшує значення індикатора Numeric на 1 з інтервалом в одну секунду. Цикл 

припиняє виконуватися після ста ітерацій, якщо до цього не була натиснута 

кнопка Stop . Для цього слід використовувати функцію Equal (рівність) в 

розділі Programming →Comparison і функцію Or (логічне АБО ) в розділі 

Programming →Boolean . 
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Рисунок 3.12 – Приклад ВП на основі структури While Loop  

і функції Wait (ms) 

  

 

 
  

Рисунок 3.13 – Приклад ВП з зупинкою після 100 ітерацій або кнопкою Stop 
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3.1.4 Case Structure 

  

Це структура призначена для розгалуження алгоритму програми. Вона 

заміняє оператори if..else і switch мови С. 

Структура Case  має дві або більше піддіаграмми варіантів. Тільки 

одна піддіаграмма варіанти видима в даний момент часу і тільки одна 

піддіаграмма варіанту працює при виконанні даної структури. Вхідне значення 

терміналу селектора структури визначає, яка піддіаграмма буде виконуватися в 

даний момент часу. Структура Case аналогічна операторам case або логічним 

операторам (if ... then ... else) в текстових мовах програмування. 

Селектор  структури Case, розташований зверху графічного 

зображення Структури, складається з покажчика значення варіанту в центрі і 

стрілок прокрутки по сторонам. Ці стрілки використовуються для перегляду 

можливих варіантів. 

Значення, що подається на термінал селектора варіанта  визначає, яка 

піддіаграмма структури, або варіант, буде виконуватися. Допустимо 

використовувати цілочисельний, логічний, строковий типи, а також тип 

перерахування в якості значення, що подається на термінал варіанту. Не можна 

подавати числа з плаваючою точкою на термінал селектора варіанта, так як 

можуть виникати помилки округлення і виникнення ситуації невизначеності. 

Термінал варіанту може розташовуватися в будь-якому місці лівої межі 

структури Case . Якщо термінал Варіанту логічного типу, то структура 

складається з двох логічних варіантів TRUE і FALSE. Якщо термінал варіанту 

має один з наступних типів: цілочисельний, строковий або перерахування, то 

кількість варіантів може досягати (231-1) варіантів. 

Для використання структури Case необхідно зазначити варіант за 

замовчуванням. Варіант за замовчуванням або піддіаграмма за замовчуванням 
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виконується, якщо значення терміналу варіанту виходить за межі діапазону або 

не існує варіантів для можливих значень терміналу варіанту. 

Клацання правою кнопкою миші на кордоні структури Case дозволяє 

додавати, дублювати, переміщати і видаляти варіанти (піддіаграмми), а також 

зазначати варіант за замовчуванням. 

Структура Case допускає використання вхідних і вихідних терміналів 

даних. Термінали вхідних даних доступні у всіх піддіаграммах, але їх 

використання піддіаграммою структури необов'язково. Створення вихідного 

терміналу на одній піддіаграмме призводить до його появи на інших 

піддіаграммах в тому ж самому місці границі структури. Якщо хоча б в одній 

піддіаграмме вихідний термінал не визначений, то поле цього терміналу 

забарвлюється в білий колір, що говорить про помилку створення структури. 

Необхідно визначати значення вихідних терміналів в усіх варіантах 

(піддіаграммах). Крім того, термінали виведення повинні мати значення 

сумісних типів. 

Для визначення значення вихідного терміналу слід правим клацанням 

миші по терміналу викликати контекстне меню і вибрати пункти: Create » 

Constant або Create » Control . 

Розглянемо приклад створення Case Structure і її роботу. 

Додайте на БД структуру Case Structure (клацання ПК-> Programming-> 

Structures-> Case Structure і простягніть невелику область). На вході Case 

Selector (значок питання) створіть елемент Control , наприклад, булевого типу 

(рисунок 3.14). Потім створіть константу всередині структури на вкладці True зі 

значенням 100, і виведіть нитку до границі, після створіть константу на вкладі 

False зі значенням 50 простягніть нитку до того ж тунелю. Створіть індикатор 

на виході структури. Запустіть виконання програми тривало 

(Run continuously). Натискаючи на створену кнопку Boolean можна бачити як 

в залежності від її значення виконується та чи інша вкладка структури. Якщо 

подати на вхід Case Selector (значок питання) рядок, або числову змінну, то 

можна зробити кілька вкладок на різні значення вхідної змінної. Таким 
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способом можна утворити розгалуження більше, ніж по двом вхідним 

значенням. Щоб додати ще одну вкладку натисніть ПК на структурі -> Add 

Case After або Add Case before (рисунок 3.14). Якщо значення на вході терміна 

Case Selector не відповідає значенню вкладок, тоді виконається вкладка, 

позначена як Default. 

  

 
  

 Рисунок 3.14 – Приклад створення Case Structure 

  

Розглянемо приклади використання структури Case Structure для 

вирішення різних задач. 
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На рисунку 3.15 наведено приклад логічної Структури Case . 

  

 
  

Рисунок 3.15 - Приклад логічної Case Structure 

 

Якщо термінал логічного елемента управління (Boolean), з'єднаного 

провідником з терміналом - ІСТИНА (TRUE), виконується перетворення 

температури, заданої в градусах Цельсія в температуру за Фаренгейтом (блок-

діаграма в центрі малюнка 3.15 ), якщо НЕПРАВДИВІСТЬ (FALSE), – 

перетворення не виконується (рисунок праворуч). 

На рисунку 3.16 наведено приклад цілочисельної Структури Case. 

  

 
  

 Рисунок 3.16 – Приклад цілочисельної Case Structure 
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Дана структура може бути легко отримана з попередньої (рисунок 3.15) 

наступним шляхом. Логічний елемент управління Boolean замінимо на 

цілочисельний. Для цього, на лицьовій панелі наведемо на нього курсор мишки 

і виконаємо одне натискання правої клавіші мишки. У спливаючому меню 

виберемо пункт Replace →Modern →Knob. Знову наведемо на нього курсор 

мишки і знову виконаємо одне натискання правої клавіші мишки. У 

спливаючому меню виберемо пункт Representation →Byte (цілі числа від 0 до 

255). При цьому на блоці діаграм термінал змінить забарвлення з помаранчевої 

(відповідної речовим числах) на синю (відповідну цілих числах). При такій 

заміні на селекторі структури варіанту значення ІСТИНА (TRUE) зміниться на 

числове значення 1, значення НЕПРАВДИВІСТЬ (FALSE) – на значення 0, яке 

буде значенням за замовчуванням. 

Віртуальний прилад (рисунок 3.16) буде виконувати перетворення 

температури, заданої в градусах Цельсія в температуру за Фаренгейтом тільки, 

якщо на елементі управління Knob встановлено значення 1, у всіх інших 

випадках перетворення здійснюється не буде. 

Щоб додати в Структуру Case ще одну вкладку (варіант) необхідно у 

спливаючому меню на селекторі Структури Case вибрати пункт Add Case After 

або Add Case Before. 

Наприклад, перетворимо ВП на рисунку 3.16 так, щоб при встановленому 

на елементі управління Knob значенні 5 на індикаторі відображалося значення 

5. Для цього необхідно додати нову вкладку в структурі , як показано на 

рисунку 3.17 . 

Визначення Структури Case здійснюється або вибором значення на 

селекторі Структури Case , або введенням значення за допомогою інструменту 

ВВЕДЕННЯ ТЕКСТУ (<А>). Це значення селектора Структури Case 

використовується в подальшому при виборі варіанту. Значення селектора 

Структури Case має бути того ж типу, що і тип даних об'єкту, з'єднаного з 

терміналом селектора Структури Case. 
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Рисунок 3.17 - Додавання нової вкладки в Case Structure 

  

  

3.2 Підготовка до лабораторної роботи  
  

3.2.1 Ознайомитися з короткими теоретичними відомостями і порядком 

створення віртуальних приладів. 

3.2.2 Вивчити структури For Loop, While Loop і Case Structure LabVIEW, 

способи їх задавання і використання.  

  

  

3.3 Порядок виконання лабораторної роботи 

  

3.3.1 Увімкніть ПЕОМ та запустіть програму LabVIEW ( Start » Programs 

» National Instruments » LabVIEW ») . 

3.3.2 Створіть послідовно віртуальні прилади для вивчення структури For 

Loop відповідно до блок-діаграм на рисунках 3.3 – 3.9. 

https://translate.google.com/translate?hl=ru&prev=_t&sl=ru&tl=uk&u=http://moodle.udec.ntu-kpi.kiev.ua/moodle/mod/resource/view.php%3Fr%3D12065
https://translate.google.com/translate?hl=ru&prev=_t&sl=ru&tl=uk&u=http://moodle.udec.ntu-kpi.kiev.ua/moodle/mod/resource/view.php%3Fid%3D21645
https://translate.google.com/translate?hl=ru&prev=_t&sl=ru&tl=uk&u=http://moodle.udec.ntu-kpi.kiev.ua/moodle/mod/resource/view.php%3Fid%3D21645
https://translate.google.com/translate?hl=ru&prev=_t&sl=ru&tl=uk&u=http://moodle.udec.ntu-kpi.kiev.ua/moodle/mod/resource/view.php%3Fid%3D21645
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Параметри ВП вибираються з таблиці 3.1 відповідно до заданого 

варіанту1. 

Отримані результати (вигляд панелей ВП) занесіть в протокол 

лабораторної роботи у вигляді скріншотів. 

3.3.3 Створіть послідовно віртуальні прилади для вивчення структури 

While Loop відповідно до блок-діаграмами на рисунках 3.12, 3.13, 3.11 . 

Параметри ВП вибираються з таблиці 3.1 відповідно до заданого 

варіанту1. 

Отримані результати (вигляд панелей ВП) занесіть в протокол 

лабораторної роботи у вигляді скріншотів. 

3.3.4 Створіть послідовно віртуальні прилади для вивчення структури 

Case Structure відповідно до блок-діаграмами на рисунках 3.14, 3.15, 3.16 . 

Параметри ВП вибираються з таблиці 3.1 відповідно до заданого 

варіанту1. 

Примітка 1. Номер варіанту визначається номером студента у списку 

групи (підгрупи). Якщо номер за списком 11, то параметри вибираються для 

парних рядків з варіанту 1, а для непарних - з варіанту 10. Якщо номер за 

списком перевищує 11, то параметри вибираються для парних рядків з варіанту 

1, а для непарних – з варіанту, номер якого дорівнює другій цифрі в номері за 

списком. Наприклад, для номера 12 параметри для парних рядків вибираються з 

варіанту 1, а для непарних – з варіанту 2. Розмір одномірного масиву 

вибирається згідно першої цифри. 

Отримані результати (вигляд панелей ВП) занесіть в протокол 

лабораторної роботи у вигляді скріншотів. 
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Таблиця 3.1 - Параметри віртуального приладу 

 

              № 
Вар.  
Парам. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Число 
ітерацій 

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Функція 
очікування 

Wait 
Until 
Next 
ms 

Multi-
ple 

Wait 
(ms) 

Wait 
Until 
Next 
ms 

Multi-
ple 

Wait 
(ms) 

Wait 
Until 
Next 
ms 

Multi-
ple 

Wait 
(ms) 

Wait 
Until 
Next 
ms 

Multi-
ple 

Wait 
(ms) 

Wait 
Until 
Next 
ms 

Multi-
ple 

Wait 
(ms) 

Час 
очікування, 

ms 

1000 1200 1400 1600 1800 1900 2000 2200 2400 2600 

Розмір 
масиву 

3х3 4х4 5х5 6х6 7х7 3х4 4х5 5х6 6х3 5х4 

Число 
значень 

для Knob 

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Числові 

значення 

для 
селектора 

Case 
Structure 

1 и 2 1 и 
3 

2 и 4 4 и 
5 

1 и 5 4 и 
7 

1 и 8 4 и 
9 

8 и 10 5 и 
11 

 

 

3 .4 Зміст звіту по лабораторній роботі 
  

Звіт з лабораторної роботи повинен містити: 

3.4.1 При допуску до лабораторної роботи 
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3.4.1.1 Мета лабораторної роботи. 

3.4.1.2 Короткі теоретичні відомості. 

3.4.2 При здачі лабораторної роботи до матеріалів за п. 3.4.1 повинні бути 

додані результати виконання роботи. 

3.4.2.1 Результат и виконання програми за п.п . 3.3.2-2.3.4 . 

3.4.2.2 Висновки. 

  

  

3.5 Контрольні питання 

  

3.5.1 Назвіть основні структури LabVIEW. 

3.5.2 Які особливості використання структури For Loop? 

3.5.3 Чим відрізняється структура While Loop від структури For Loop? 

3.5.4 Які особливості використання структури Case Structure? 

3.5.5 Які типи даних можуть використовуватися на термінал селектора 

варіанта в Case Structure? 
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Лабораторна робота № 4 

Проектування засобів графічного відображення даних для 

віртуальних приладів в LabVIEW 

  
Мета роботи: дослідити засоби графічного відображення даних в 

LabVIEW, способи їх задавання і використання у проектуванні віртуальних 

приладів. 

  
  

4.1 Теоретичні відомості  
  

4.1.1 Засоби графічного відображення даних в LabVIEW 

  

Для графічного відображення даних в LabVIEW використовуються 

спеціальні засоби візуалізації: 

- Waveform Chart – графік Діаграм; 

- Waveform Graph – графік осцилограм; 

- XY graph – Двохкоординатний графік осцилограм; 

- Intensity Graph – графік інтенсивності. 

  

  

4.1.2 Використання графіку Діаграм (Waveform Chart) 

для відображення потоку даних 

  

Графік Діаграм (Waveform Chart) – спеціальний елемент відображення 

даних у вигляді одного і більше графіків. Графік Діаграм розташований на 

палітрі Controls »Modern» Graph . На  рисунку 4.1 показаний приклад Графіку 

Діаграм з двома графіками: експериментальні дані і їх поточне середнє 

значення. 
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Рисунок 4.1 - Waveform Chart і подання його роботи 

 

На  рисунку 4.1 позначено: 

1. Назва (Label) 

2. Шкала Y (Y-scale) 

3. Шкала X (X-scale) 

4. Панель управління шкалами (Scale legend) 

5. Палітра інструментів для роботи з графіком (Graph palette) 

6. Панель управління графіком (Plot legend) 

Графік Діаграм використовує три різних режими відображення даних: 

strip chart , scope chart і sweep chart (рисунок 4.2). Режим за замовчуванням – 

strip chart . 

Задавання режиму здійснюється клацанням правою клавішею миші по 

діаграмі і вибором пункту Advanced »Update Mode з контекстного меню. 

Режим strip chart являє собою екран, що прокручується зліва направо, 

подібно паперовій стрічці. 
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Рисунок 4.2 - Режими відображення даних в Waveform Chart 

 

Режими scope chart і sweep chart подібні екрану осцилографа і 

відрізняються більшою швидкістю відображення даних в порівнянні з strip 

chart. У режимі scope chart після досягнення правої межі поле графіка 

очищується, і заповнення діаграми починається з лівої границі. Режим sweep 

chart, на відміну від режиму scope chart, що не очищає поле графіку, а 

відокремлює нові дані від старих вертикальною лінією – маркером. 

Для створення діаграм досить з'єднати поле виведення скалярної 

величини з терміналом даних графіку Діаграм. У прикладі на рисунку 4.3 тип 

даних на терміналі графіку Діаграм, відповідає вхідному типу даних. 

 

 
 

Рисунок 4.3 - Приклад використання режиму strip chart 

 

Графік Діаграм може відображати декілька графіків. Для об'єднання 

даних, що відображаються використовується функція Bundle (згорток, пучок), 
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розташована в палітрі Functions » Programming » Cluster & Variant . 

Наприклад, блок-діаграма на рисунку 4.4 за допомогою функції Bundle 

об'єднує вихідні дані трьох підпрограм ВП для подальшого відображення на 

графіку Діаграм. 

 

 
 

 Рисунок 4.4 – Приклад об'єднання даних, що відображаються за допомогою 

функції Bundle 

  

Термінал даних графіку Діаграм має кластерний тип даних відповідно до 

поля виведення функції Bundle. Для збільшення кількості полів введення даних 

функції Bundle необхідно за допомогою інструменту ПЕРЕМІЩЕННЯ змінити 

її термінал. 

Розглянемо послідовність дій для налаштування графіку Діаграм, що 

показний на рисунку 4.5. На лицьову панель можна вивести панель управління 

графіком Діаграм, панель управління масштабом шкали, палітру елементів 

управління діаграмою, цифровий елемент відображення, смугу прокрутки і 

вміст буфера. За замовчуванням, разом з елементом графік Діаграм 

відображається панель керування властивостями графіку. 

Налаштування осі Y здійснюється за допомогою інструменту 

ВВЕДЕННЯ ТЕКСТУ шляхом зміни числових значень по осі Y. 
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 Рисунок 4.5 - Приклад налаштування графіку Діаграм 

  

Щоб відобразити панель Scale Legend, клацніть правою кнопкою миші по 

полю графіку Діаграм і виберіть пункт контекстного меню Visible Items »Scale 

Legend , як показано на рисунку 4.6. Панель управління масштабом шкали 

може бути переміщена в будь-яке місце на лицьової панелі. 

Панель Scale Legend містить наступні елементи (рисунок 4.6): 

1. Вісь X.  

2. Вісь Y. 

3. Мітки курсорів. 

4. Кнопка блокування (Scale Lock). 

5. Кнопка автомасштабування (Autoscale). 

6. Кнопка формат осі (Scale Format). 
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Рисунок 4.6 – Панель Scale Legend 

 

Для автоматичної зміни масштабу даних по осі Y необхідно натиснути 

кнопку Autoscale (забарвлюється в зелений колір), а кнопку Scale Lock 

вимкнути. 

Для зміни формату, точності, масштабу і виду розмірної сітки для кожної 

осі потрібно натиснути кнопку Scale Format. 

За допомогою панелі plot legend можна налаштувати вигляд діаграм, що 

відображаються на елементі графік Діаграм: 

- за допомогою інструменту ПЕРЕМІЩЕННЯ змінюється розмір plot 

legend для відображення двох графіків; 

- за допомогою інструменту ВВЕДЕННЯ ТЕКСТУ змінюється мітка 

(текст); 

- за допомогою контекстне меню, що викликається клацанням правою 

кнопкою миші по plot legend, редагується колір, фон, уявлення ліній і 

точок. 

Клацніть правою кнопкою миші по елементу графік Діаграм і виберіть 

пункт контекстного меню Visible Items »Graph Palette для відображення 

палітри елементів управління графіком Graph Palette, як показано на  рисунку 

4.7. Палітра Graph Palette може бути перенесена в будь-яку частину лицьової 

панелі. 
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Рисунок 4.7 -- Панель Graph Palette 

 

Панель Graph Palette містить наступні елементи (рисунок 4.7): 

1. Інструмент переміщення (Cursor Movement). 

2. Кнопка масштабування (Zoom). 

3 Інструмент панорамування курсору (Panning tool). 

4 Панель управління масштабом шкали (Zoom pull-down menu). 

 

 

4.1.3 Графік осцилограм (Waveform Graph) і 

двохкоординатний графік осцилограм (XY graph) 

  

За допомогою графіків у вигляді осцилограм ВП зазвичай відображає 

накопичені в масив дані. На рисунку 4.8 показані елементи графіку. 
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Рисунок 4.8 -- Графік Осцилограм 

  

Графік Осцилограм містить наступні елементи (рисунок 4.8): 

1. Панель управління властивостями осцилограм ( Plot lege nd ). 

2. Курсор ( Cursor ). 

3. Основну розмірну сітку ( Grid mark ). 

4. Додаткову розмірну сітку ( Mini-grid mark ). 

5. Палітру елементів управління графіком ( Graph palette). 

6. Панель переміщення курсору ( Cursor mover ). 

7. Панель управління властивостями курсору ( Cursor legend). 

8. Панель управління шкалою ( Scale legend). 

9. Шкалу X ( X-scale ). 

10. Шкалу Y ( Y-scale ). 

11. Власну мітку графіку ( Label ). 

Графік Осцилограм (Waveform Graph ) і Двохкоординатний графік 

осцилограм (XY Graph) розташовані на палітрі Controls »Modern» Graph. 

Графік Осцилограм відображає тільки однозначні функції, такі як y = f (x), з 

точками, рівномірно розподіленими по осі X. Двохкоординатний графік 
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Осцилограм відображає будь-який набір точок, будь то рівномірно розподілена 

вибірка в часі чи ні. 

Для відображення множини осцилограм необхідно змінити розмір панелі 

Plot legend. Графік множини осцилограм використовується з метою економії 

простору на лицьовій панелі і для порівняння осцилограм даних між собою. 

Графік осцилограм і Двохкоординатний графік осцилограмах автоматично 

підтримують режим відображення множини осцилограм. 

Одиночний графік Осцилограм працює з одновимірними масивами і 

представляє дані масиву у вигляді точок на графіку, з приростом по осі X 

рівним 1 і початком в точці       x = 0 . Графіки також відображають кластери, з 

встановленим початковим значенням x, Δx і масивом даних за шкалою Y. 

Графік множини Осцилограм працює з двовимірними масивами даних, 

де кожен рядок масиву є одиночна осцилограма даних і представляє дані 

масиву у вигляді точок на графіку, з приростом по осі X рівним 1 і початком в 

точці x = 0. Для уявлення кожного стовпчика двовимірного масиву даних у 

вигляді осцилограм на графіку необхідно з'єднати термінал даних масиву з 

вхідним терміналом даних графіку, потім натиснути правою кнопкою миші по 

полю графіку і вибрати пункт контекстного меню Transpose Array 

(транспонування масиву). 

Графіки множини осцилограм відображають кластери, що складаються з 

початкового значення x, Δx і двовимірного масиву даних за шкалою Y . Графік 

представляє дані за шкалою Y у вигляді точок з приростом Δx по осі x і 

початком в точці x = 0. 

Графіки множини осцилограм відображають також і кластери з 

встановленим початковим значенням x, Δx і масивом даних, що містить 

кластери. Кожен кластер містить масив точок, що відображають дані за шкалою 

Y . Для створення масиву кластерів слід використовувати функцію Bundle , яка 

об'єднує масиви в кластери. Далі, за допомогою функції Build Array 

створюється масив кластерів. Можна також використовувати функцію Build 

Cluster Array , яка створює масив кластерів з певними полями введення даних.   
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Одиночний Двохкоординатний графік осцилограм працює з 

кластерами, що містять масиви x і y . Двохкоординатний графік осцилограмах 

також сприймає масиви точок, де кожна точка є кластером, що містить 

значення за шкалами x і y . 

Двохкоординатні графіки множини осцилограм працюють з масивами 

осцилограм, в яких осцилограма даних є кластером, що містить масиви значень 

x і y . Двохкоординатні графіки множини осцилограмах сприймають також 

масиви множини осцилограм, де кожна осцилограма являє собою масив точок. 

Кожна точка - це група даних, що містить значення по x і y . 

  

  

4.1.4 Графіки інтенсивності (Intensity Graph) 

  

Графіки і таблиці інтенсивності (Intensity graphs and charts) зручні для 

відображення двовимірних даних. Наприклад, для представлення топографії 

місцевості, де амплітудою є висота над рівнем моря. Як і у випадку з графіками 

Діаграм і Осцилограм, графік інтенсивності має постійний розмір дисплею, а 

дисплей таблиці інтенсивності має можливість прокрутки. Графіки і таблиці 

інтенсивності приймають на вхід двовимірний масив даних, де кожне число 

відповідає певному кольору. Положення даного кольору на графіку 

визначається індексами елементу в масиві. Графіки і таблиці інтенсивності 

мають можливість відображати до 256 різних кольорів. 

На рисунку 4.9 зображений масив розміру 4х3, візуалізований на графіку 

інтенсивності. Графік відображає транспонований масив. 
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Рисунок 4.9 - Приклад графіку інтенсивності Intensity Graph 

 

Налаштування графіків і таблиць інтенсивності . Графіки і таблиці 

інтенсивності мають багато спільних властивостей з графіками Діаграм і 

Осцилограм, які можна відобразити або сховати, вибравши пункт контекстного 

меню Visible Items. Так як в графіках і таблицях інтенсивності з'являється 

третій вимір, то необхідний додатковий елемент -- елемент управління 

колірною шкалою, який визначає діапазон і спосіб колірного відображення 

даних. На  рисунку 4.10 показані складові частини графіка інтенсивності. 

 

 
Рисунок 4.10 -- Графік інтенсивності Intensity Graph 
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На рисунку 4.10 позначені: 

1. Шкала Y ( Y scale ). 

2. Шкала X ( X scale ). 

3. Панель управління шкалами ( Scale legend ). 

4. Панель управління курсором ( Scale legend ). 

5. Палітра інструментів для роботи з графіком ( Graph Palette ). 

6. Шкала Z (колірна шкала) ( Z scale (color ramp) ). 

Для того щоб поміняти колір, асоційований з маркером, потрібно вибрати 

пункт Marker Color в контекстному меню і вибрати колір у вікні вибору 

кольору. Контекстне меню викликається інструментами УПРАВЛІННЯ або 

ПЕРЕМІЩЕННЯ натисканням правої кнопки миші по маркеру, розташованому 

близько колірної шкали. Для додавання маркера до колірної шкали необхідно 

натиснути правою кнопкою миші на колірну палітру і вибрати пункт Add 

Marker з контекстного меню. Щоб змінити значення будь-якого маркера на 

колірній шкалі потрібно перемістити маркер до бажаного значення 

інструментом УПРАВЛІННЯ або використовувати інструмент ВВЕДЕННЯ 

ТЕКСТУ для введення нового значення в текстове поле маркера. 

  

  

4.1.5 Висновки 

  

• Графік Діаграм ( Waveform Chart ) – це спеціальний цифровий елемент 

відображення, призначений для відображення однієї і більше діаграм. 

• Графік Діаграм має три режими відображення даних: 

- strip chart являє собою екран,  що прокручується зліва направо 

подібно паперовій стрічці. 

- scope chart , після досягнення правої межі вікно діаграми 

очищується, і заповнення діаграми починається з лівої границі. 

- sweep chart, на відміну від режиму scope chart, вікно діаграми не 

очищується, а нові дані відокремлюються від старих вертикальної 
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лінією – маркером. 

• Графік осцилограм (Waveform Graph) і Двохкоординатний графік 

Осцилограм (XY graph ) відображають дані з масивів. 

• Для редагування графіку або зміни налаштувань графіку Діаграм 

необхідно клацнути по ньому правою кнопкою миші. 

• На один графік можна вивести більше однієї осцилограми за допомогою 

функції Build Array, розташованої в палітрі Functions » Programming » Array 

. На Двохкоординатний графік осцилограм дані вводяться за допомогою 

функції Bundle , розташованої в палітрі Functions » Programming » Cluster & 

Variant . 

• Для візуалізації тривимірних даних можна скористатися графіками і 

таблицями інтенсивності. Третя координата відображається кольором 

відповідно до певної колірної схеми. Графіки і таблиці інтенсивності часто 

застосовуються в задачах спектрального аналізу, візуалізації температури і 

обробки зображень. 

• При виведенні даних на діаграму або графік зручно використовувати 

вікно контекстної довідки Context Help . 

  

  

4.2 Підготовка до лабораторної роботи  
  

4.2.1 Ознайомитися з короткими теоретичними відомостями і засобами 

графічного відображення даних в LabVIEW .   

4.2.2 Вивчити засоби графічного відображення даних в LabVIEW:  

- Waveform Chart - графік Діаграм;  

- Waveform Graph - графік осцилограм;  

- XY graph - Двохкоординатний графік осцилограм;  

- Intensity Graph - графік інтенсивності.  

  

  

https://translate.google.com/translate?hl=ru&prev=_t&sl=ru&tl=uk&u=http://moodle.udec.ntu-kpi.kiev.ua/moodle/mod/resource/view.php%3Fr%3D12065
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4.3 Порядок виконання лабораторної роботи 

  

4.3.1 Увімкніть ПЕОМ та запустіть програму LabVIEW ( Start » Programs 

» National Instruments » LabVIEW ») . 

4.3.2 Створіть віртуальний прилад (ВП) для моделювання сигналу, який 

заданий функцією s1(t): 

TttfAtfAts ≤≤+++= 0),2cos()2cos()( 02022010111 ϕπϕπ  

Параметри для гармонічних сигналів вибираються з таблиці 4.1 , 

відповідно до заданого варіанту1.  

 

Таблиця 4.1 - Параметри гармонічних сигналів 

        №  Вар.  

Парам. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1A  1 1 3 1 5 2 2 4 3 4 

2A  3 2 1 4 1 5 3 1 2 5 

01f , Гц 100 200 300 100 100 200 300 150 250 350 

02f , Гц 200 300 400 300 400 400 200 200 400 250 

01ϕ , рад 0 π 0 0 π 0 π 0 0 π 

02ϕ , рад 0 π 0 π 0 π 0 π 0 0 

 

Примітка 1. Номер варіанту визначається номером студента у списку 

групи (підгрупи). Якщо номер за списком 11, то параметри вибираються для 

першого гармонічного  сигналу з варіанту 1, а другого - з варіанту 10. Якщо 

номер за списком перевищує 11, то параметри вибираються для першого 

гармонічного  сигналу з варіанту 1, а другого – з варіанту, номер якого 

дорівнює другої цифри в номері за списком. Наприклад, для номера 12 
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параметри для першого гармонічного  сигналу вибираються з варіанту 1, а 

другого – з варіанту 2. 

При створенні ВП використовуйте функцію Cosine з палітри 

Functions » Mathematics » Elementary » Trigonometric і цикл For з палітри 

Functions » Programming » Structures . Введення значень параметрів 

гармонічних сигналів необхідно здійснювати за допомогою елементів 

управління Controls ( Controls - Modern - Numeric ). 

Тривалість генерованих сигналів вибрати рівною одному або двом 

періодам сигналу більш низької частоти. 

4.3.3 Відкрийте результат роботи ВП, створеного за п.4.3.2, у вигляді 

графіку сигналу s1(t) і складових його гармонічних компонентів за допомогою 

графіку Діаграм Waveform Chart з палітри Controls »Modern» Graph . 

4.3.3.1 Налаштуйте формат і масштаб шкал X і Y: 

a) клацніть правою кнопкою миші по графіку і виберіть пункт Properties. 

З'явиться діалогове вікно Chart Properties (властивості графіка). 

Перейдіть на закладку Format and Precision і встановіть необхідне 

значення параметра Digits of precision (порядок точності); 

б) Натисніть на закладку Plots і перегляньте різні стилі осі Y ;  

в) Перейдіть на закладку Scales і виберіть пункт Час (сек) (Xaxis) з 

верхнього меню. Встановіть оптимальні параметри.  

4.3.3.2 Дослідить функції панелі управління шкалами (Scale legend) , 

палітри інструментів для роботи з графіком (Graph palette) і панелі управління 

графіком (Plot legend) . 

4.3.3.3 Дослідить три різних режиму відображення даних Waveform 

Chart: strip chart , scope chart і sweep chart . 

Отримані результати (вигляд панелей і діаграм ВП) занесіть в протокол 

лабораторної роботи у вигляді скріншотів. 
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4.3.4 Відкрийте результат роботи ВП, створеного за п.4.3.2, у вигляді 

графіку сигналу s1(t)і складових його гармонічних  компонентів за допомогою 

графіка осцилограм (Waveform Graph ) з палітри Controls »Modern» Graph . 

Досліджуйте функції панелі керування властивостями осцилограм (Plot 

legend) , палітри елементів управління графіком (Graph palette) , панелей 

переміщення курсору (Cursor mover) і керування властивостями курсору 

(Cursor legend), панелі управління шкалою (Scale legend) . 

Отримані результати (вигляд панелей і діаграм ВП) занесіть в протокол 

лабораторної роботи у вигляді скріншотів. 

4.3.5 Відкрийте результат роботи ВП, створеного за п.4.3.2, у вигляді 

графіку сигналу s1(t) і складових його гармонічних  компонентів за допомогою 

двохкоординатного графіку осцилограм (XY graph) з палітри Controls 

»Modern» Graph . 

Дослідить функції панелі керування властивостями осцилограмам (Plot 

legend), палітри елементів управління графіком (Graph palette), панелей 

переміщення курсору (Cursor mover) і керування властивостями курсору 

(Cursor legend), панелі управління шкалою (Scale legend). 

Отримані результати (вигляд панелей і діаграм ВП) занесіть в протокол 

лабораторної роботи у вигляді скріншотів. 

  

  

4 .4 Зміст звіту з лабораторної роботи 

  

Звіт з лабораторної роботи повинен містити: 

4.4.1 При допуску до лабораторної роботи 

4.4.1.1 Мета лабораторної роботи. 

4.4.1.2 Короткі теоретичні відомості. 
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4.4.2 При здачі лабораторної роботи до матеріалів за п. 4.4.1 повинні бути 

додані результати виконання роботи. 

4.4.2.1 Результати виконання програми за п.п . 4.3.3-4.3.5 . 

4.4.2.2 Висновки. 

  

  

4.5 Контрольні питання 

 

4.5.1 Які засоби візуалізації використовуються в для графічного 

відображення даних? 

4.5.2 Які режими відображення даних використовуються в графіку 

Діаграм Waveform Chart? 

4.5.3 Яка функція використовується для об'єднання даних, що 

відображаються при виведенні кілька графіків на графік Діаграм Waveform 

Chart? 

4.5.4 У чому відмінність одиночного графіку осцилограм і графіку 

множини осцилограм? 

4.5.5 В чому відмінність графіку осцилограм (Waveform Graph) і 

двохкоординатного графіку осцилограм (XY Graph)? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



79 

Лабораторна робота № 5 

Проектування засобів генерації сигналів для віртуальних 

приладів в LabVIEW 

 
Мета роботи: дослідити засоби генерації сигналів в LabVIEW, способи їх 

задавання і використання у проектуванні віртуальних приладів. 

 

 

5.1 Теоретичні відомості  
  

5.1.1 Засоби генерації сигналів в LabVIEW 

  

Генерація різноманітних сигналів є дуже важливою при комп’ютерному 

проектуванні засобів авіоніки, оскільки дозволяє отримати детерміновані та 

випадкові сигнали, що є характерними для різних її пристроїв. Наприклад, 

детерміновані сигнали характерні для електронних систем обробки даних, 

прийому-передачі радіосигналів, вирішення навігаційних задач тощо. 

Випадкові, зокрема шумові сигнали, завжди присутні у всіх електронних 

приладах, а також   гіроскопах та акселерометрах. 

У середовищі LabVIEW розрізняють цифрові і «аналогові» 

(«квазіаналогові») сигнали. 

Цифрові сигнали можуть приймати тільки два значення 0 або 1. Такі 

сигнали характеризують стан вхідної або вихідної цифрової лінії, або декількох 

ліній (регістру). До цифрових сигналів відносяться також послідовності 

імпульсів. Цифровим сигналам відповідають логічні (Boolean) 

джерела/приймачі даних. 

«Аналогові» («квазіаналогові») сигнали приймають безліч значень, що 

допускаються їх числовим представленням (Numeric), і можуть бути функціями 

часу, частоти, просторових координат і т.д. Лапки в даному випадку означають, 
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що реальний аналоговий сигнал представлений в доступній для комп'ютера 

цифровій формі, тобто – кінцевою кількістю відліків, проквантованих за 

рівнем. Без прив'язки до часу (або іншої незалежної змінної) такий сигнал є 

просто числовим масивом. В літературі по LabVIEW для таких сигналів 

використовується також термін «Pattern», що перекладається як послідовність 

(відліків сигналу). 

Оцифрований аналоговий сигнал може бути отриманий з аналого-

цифрового перетворювача (АЦП) під час вимірювань і також є масивом. 

Декілька сигналів, що надійшли через АЦП з однотипних датчиків (каналів), 

утворюють 2-мірний масив. Отже, можна говорити про 2-вимірний сигнал. У 

LabVIEW існує спеціальний формат (кластер) даних – Waveform (невдалий 

«переклад» – осцилограма), в якому зберігається інформація про абсолютну 

часову прив'язку сигналу: час першого відліку і крок між наступними. 

ВП з бібліотеки DAQmx допускають читання і запис як масивів, так і 

осцилограм. В останньому випадку піклуватися про надання частоти подачі 

даних на цифро-аналоговий перетворювач (ЦАП) немає необхідності: якщо це 

допускається його технічними характеристиками, на виході вийде аналоговий 

сигнал з правильним часовим масштабом. 

Таким чином, «згенерувати сигнал» в LabVIEW означає «створити 

масив». Його часове масштабування можна виконати пізніше, або взагалі 

обійтися без цього. 

Для генерації сигналів - масивів (або послідовностей) в LabVIEW є 

широкий вибір можливостей: 

1) можна застосувати вбудовані функції з палітри Numeric, викликаючи 

їх циклічно. Наявність генератора випадкових чисел вже на цьому етапі 

дозволяє додавати до них шум. Використовуючи вузли Expression Node і 

Formul Node, можна визначити кожен відлік сигналу у вигляді формули як 

функцію його номеру; 

2) за допомогою набору функцій Signal Generation з палітри Signal 

Processing можна створювати ряд стандартних сигналів. Ці функції генерують  
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послідовності відліків; 

3) за допомогою бібліотеки ВП Waveform Generation з палітри Signal 

Processing сигнали можна відразу створювати масштабованими в часі.  

 

 

5.1.2 Генерація сигналів за допомогою функцій з палітри Numeric 

і циклу For Loop 

  

Приклад генерації синусоїди і косинусоїди за допомогою функцій з 

палітри Numeric (з використанням формули Ейлера) і циклу For Loop наведено 

на  рисунку  5.1, а (фронтальна панель) і 5.1,б (блок діаграма). 

  

 

а) 

 
б) 

Рисунок 5.1 - Завдання синусоїди і косинусоїди за допомогою формули Ейлера 

Амплітуда 
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Для завдання фази комплексної експоненти в даному прикладі 

використана компаундна арифметика. 

У цій же палітрі Numeric є генератор випадкових чисел, за допомогою 

якого і з використанням вузла Expression Node можна задати «зашумлену» 

косинусоїду. Приклад генерації «зашумленої» косинусоїди наведено на  

рисунку  5.2, а (фронтальна панель) і 5.2, б (блок діаграма). 

  

 

а) 

 

 

б) 

  

 Рисунок 5.2 – Завдання «зашумленої» косинусоїди 

  

  

  

Амплітуа  
шуму 

Косинусоїда з шумом 
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5.1.3 Генерація сигналів за допомогою набору функцій Signal Generation з 

палітри Signal Processing 

  

Для генерації різних стандартних сигналів можна використовувати набір 

функцій Signal Generation з палітри Signal Processing. Ці функції генерують 

послідовності відліків відповідних стандартних сигналів. 

Приклад вікна Functions >> Signal Processing >> Signal Generation 

наведено на  рисунку 5.3. 

  

 
  

Рисунок 5.3 - Вікно Functions >> Signal Processing >> Signal Generation 

  

Як приклад розглянемо багатофункціональний генератор сигналів заданої 

тривалості Signal Generator by Duration. Цей генератор має велику кількість 

вхідних параметрів (рисунок 5.4). 
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Рисунок 5.4 – Генератор сигналів Signal Generator by Duration 

  

Вхід Скидання фази впливає на установку початкової фази генеруючого 

сигналу. Якщо тут встановлено значення TRUE, то фаза сигналу 

встановлюється відповідно до значення, зазначеним на вході Початкова фаза 

(за замовчуванням встановлене значення 0). Якщо ж встановити FALSE, то 

вона буде дорівнювати значенню виходу Вихідна фаза, яке було при 

останньому запуску даного ВП. За замовчуванням на цей вхід подається 

значення TRUE. 

На вході Тривалість задається час в секундах, рівне тривалості вихідного 

сигналу. За замовчуванням значення цього входу дорівнює одиниці, а точніше - 

1с. 

За допомогою регулятора Тип сигналу можна вибрати форму 

генерованого сигналу: 

■ синусоїдальний; 

■ косинусоїдальний; 

Скидання фази 

Тривалість 

Тип сигналу 

Кількість вибірок 

Амплітуда 

Частота вибірок 

Похибка 

Вихідна фаза 

Зміщення сигналу 

Початкова фаза 

Скважність 
прямокутного 
сигналу 
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■ трикутний; 

■ прямокутний; 

■ пилкоподібний; 

■ лінійно наростаючий; 

■ лінійно спадаючий. 

Вхід Кількість вибірок вказує на кількість точок сигналу у вихідному 

масиві. За умовчанням встановлено 100 вибірок. 

Вхід Частота визначає частоту вихідного сигналу. Цей параметр 

обов'язково потрібно узгодити зі значеннями входів Кількість вибірок і 

тривалість, тому як в результаті порушення критерію Найквіста на виході 

можна отримати дещо схоже на шум. За умовчанням встановлено значення 10 

Гц. 

Значення входу Амплітуда за замовчуванням дорівнює 1. 

Вхід Зсув сигналу задає постійну складову вихідного сигналу, тобто 

вказує, наскільки рівень сигналу буде вище або нижче 0. По замовчуванням 

зсув відсутній, тобто дорівнює 0. 

Значення на вході Скважність прямокутного сигналу задається у 

відсотках. Цей параметр визначає час, протягом якого прямокутний сигнал 

буде мати високий рівень. Параметр скважности застосовується тільки для 

прямокутного сигналу, тому якщо вибрати інший тип сигналу, цей вхід просто 

ігнорується. За замовчуванням встановлено значення 50 тобто на виході 

Сигнал генерується меандр – імпульс, з однаковою тривалістю високого і 

низького рівня. 

Вихід Частота вибірок вказує частоту дискретизації вихідного сигналу, 

яка визначається відношенням кількості вибірок до заданої тривалості. 

Наступна група ВП використовується для формування детермінованих 

сигналів. Ці спеціалізовані ВП можуть генерувати тільки один тип сигналу. 

Розглянемо їх на прикладі генератора відрізку синусоїди Sine Pattern (рисунок 

5.5). 
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Рисунок 5.5 – Генератор синусоїди Sine Pattern 

  

Входи Амплітуда, Фаза , Об’єм вибірки аналогічні попередньому 

прикладу ВП. 

Ключовим параметром є Кількість циклів. За замовчуванням 

встановлений один цикл, тобто буде згенерований один період синусоїди. Але 

це число не обов'язково має бути цілим, його можна ставити з точністю до 

кількох знаків після коми. Іноді ця властивість може виявитися вельми 

корисною. 

На рисунку 5.6 наведені два випадки, коли кількість циклів було задано 

дробовим (в першому випадку 0,3, у другому – 0,5). У першому випадку 

вийшов сигнал, навряд чи придатний для чогось, а в другому – позитивний 

напівперіод синусоїди, що застосовується досить часто. 

Далі в списку генераторів слідують Sine Wave , Triangle Wave , Square 

Wave , Sawtooth Wave і інші, робота яких аналогічна роботі попередніх ВП. 

У LabVIEW передбачена функція генерації сигналу довільної форми 

Arbitrary Wave (рисунок 5.7). 

Вхід Таблиця сигналу є масивом, що задає форму коливання в межах 

одного періоду (весь сигнал вказується по точках). 

 

 

 

Об’єм вибірки 

Амплітуда 

Фаза (градуси) 

Кількість циклів 

Відрізок синусоїди 

Похибка 
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Рисунок  5.6 – Приклад дробової кількості циклів в блоці Sine Pattern 

 

 

 

Рисунок  5.7 – Генератор сигналу довільної форми Arbitrary Wave 

  

Інтерполяція 

Скидання фази 

Початкова фаза 

Амплітуда 

Похибка 

Вихідна фаза 

Вихідний сигнал 
Об’єм вибірки 

Таблиця сигналів 
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На вхід Частота потрібно подавати значення в нормованих одиницях: 

відношення частоти до частоти дискретизації. Іншими словами, вони 

визначають, скільки точок припадатиме на один період сигналу. Наприклад: 

якщо встановити значення 0.1, то за період буде отримано 10 точок. Тому не 

дивуйтеся, що поставивши сюди значення більше одиниці, на виході отримаєте 

пряму лінію з нульовим рівнем. 

Вхід Інтерполяція визначає вид інтерполяції, який застосовується при 

формуванні сигналу. За замовчуванням встановлено значення "none", при 

якому ніяких перетворень над даними з входу Таблиця сигналу не 

виконується. Якщо ж поставити значення "linear", то ВП буде виконувати 

лінійну інтерполяцію при формуванні вихідного масиву. 

У LabVIEW можна генерувати різні шумові сигнали. 

Як приклад розглянемо генератор рівномірного білого шуму Uniform 

White Noise (рисунок 5.8). 

 

 
 

 Рисунок  5.8 – Генератор рівномірного білого шуму Uniform White Noise 

  

Цей ВП генерує псевдовипадковий білий шум з рівномірним законом 

розподілу. 

Значення на вході Амплітуда вказує граничні як верхній, так і нижній 

рівні шуму. За замовчуванням амплітуда дорівнює 0. 

Параметри інших входів встановлюються аналогічно попереднім ВП. 

Амплітуда 

Об’єм вибірки 

Початкове значення 

Рівномірний  
білий 
шум 

Похибка 
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Для формування зашумлених сигналів може використовуватися 

підсумовування вихідних сигналів генераторів відповідних сигналів з виходом 

необхідного генератора шуму. При цьому необхідно узгодити їх параметри. 

Для того, щоб уникнути узгодження виходів двох генераторів можна 

використовувати спеціалізовані ВП. 

Розглянемо генератор коливання і шуму, що дозволяє генерувати 

зашумлений гармонічний сигнал за допомогою блоку Tones and Noise (рисунок 

5.9). 

 
 

Рисунок  5.9 – Генератор коливання і шуму Tones and Noise 

  

При подачі на вхід Скидання сигналу значення TRUE для кожного 

нового генерованого масиву даних відбувається скидання параметрів 

гармонічного  коливання (фаза) і шуму (початкове число). За замовчуванням 

встановлене значення FALSE, тому скидання параметрів сигналу і шуму не 

відбувається. 

Вхід Гармонічний сигнал являє собою кластер і містить в собі основні 

параметри гармонічного  сигналу: 

■ частота (за замовчуванням 10Гц); 

Скидання сигналу 

Кількість вибірок 

Гармонічний 
сигнал 

Зміщення сигналу 

Частота вибірок 

Початкове число 

Похибка 

Зашумлений сигнал 



90 

■ амплітуда (за замовчуванням 1); 

■ початкова фаза (за замовчуванням 0). 

За допомогою входу Шум (СКЗ) встановлюється середньоквадратичне 

значення Gauss- шуму. За замовчуванням на цьому вході встановлено значення 

0, тому, якщо його не змінити, на виході буде чиста синусоїда, без шуму. 

Вхід Частота вибірок визначає кількість вибірок сигналу за секунду 

(частота дискретизації). За умовчанням встановлено 1000 вибірок/с. 

Вхід Початкове число запитується тільки тоді, коли на вході Скидання 

сигналу встановлено TRUE. В цьому випадку, якщо це число менше або 

дорівнює нулю, ВП для кожного масиву використовує знову згенеровану 

шумову складову. Якщо ж поставити одиницю або більше – буде весь час 

повторюватися раніше отримана шумова складова. 

  

  

5.1.4 Генерація сигналів з використанням спеціальних ВП 

з палітри Signal Processing » Waveform Generation 

  

Приклад генерації пилкоподібного «зашумленого» сигналу за допомогою 

ВП Basic Function Generato .vi і Gaussian White Noise Wavefor.vi ( Wave _ form 

_ gen.vi ) наведено на рисунку 5.10, а (фронтальна панель) і 5.10, б (блок 

діаграма). 

Параметри квантування на обидва ВП надходять з одного керуючого 

елементу «Квантування». Для підсумовування сигналу і шуму 

використовується поліморфна функція складання. Якщо параметри 

квантування будуть відрізнятися, при підсумовуванні виникне помилка. Доступ 

до часових параметрів згенерованої осцилограми дає функція Get Waveform 

Components з палітри Waveform. Індикатор «Дата» порожній. Щоб записати в 

нього системний час комп'ютера, можна скористатися функцією Get Date » 

Time in Second з палітри Time & Dialog і Build Waveform з палітри Waveform , 
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включивши її в розрив вихідного провідника ВП – генератора стандартних 

функцій. 

  

 

 а) 

  

 

б ) 

  

 Рисунок  5.10 - Задавання пилкоподібного «зашумленого» сигналу 
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5.2 Підготовка до лабораторної роботи 

  

5.2.1 Ознайомитися з короткими теоретичними відомостями і засобами 

генерації сигналів в LabVIEW. 

5.2.2 Вивчити способи і засоби генерації сигналів в LabVIEW: 

- за допомогою вбудованих функції з палітри Numeric , викликаючи їх 

циклічно; 

- за допомогою набору функцій Signal Generation з палітри Signal 

Processing. 

  

  

5.3 Порядок виконання лабораторної роботи 

  

5.3.1 Увімкніть ПЕОМ та запустіть програму LabVIEW ( Start » Programs 

» National Instruments » LabVIEW ») . 

5.3.2 Створіть віртуальний прилад (ВП) для генерації зашумлених 

синусоїди і косинусоїди за допомогою функцій з палітри Numeric і циклу For 

Loop. 

Параметри для гармонічних сигналів вибираються з таблиці 5.1, 

відповідно до заданого варианту1. 

 

Таблиця 5.1 – Параметри гармонічних сигналів і шуму 

        №  Вар.  

Парам.  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Амплітуда 
сигналу, V 

1 6 3 7 5 2 8 9 10 4 

Частота 
сигналу, Hz 

100 200 300 400 500 150 250 350 450 350 

Амплітуда 
шуму, mV 

20 200 50 300 90 400 200 150 600 80 

https://translate.google.com/translate?hl=ru&prev=_t&sl=ru&tl=uk&u=http://moodle.udec.ntu-kpi.kiev.ua/moodle/mod/resource/view.php%3Fr%3D12065
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Примітка 1. Номер варіанту визначається за номером студента у списку 

групи (підгрупи). Якщо номер за списком 11, то параметри вибираються для 

гармонічного  сигналу з варіанту 1, а шуму - з варіанту 10. Якщо номер за 

списком перевищує 11, то параметри вибираються для гармонічного  сигналу з 

варіанту 1, а шуму – з варіанту, номер якого дорівнює другий цифрі в номері за 

списком. Наприклад, для номера 12 параметри для гармонічного  сигналу 

вибираються з варіанту 1, а шуму - з варіанту 2. 

Тривалість генерованих сигналів вибрати рівною одному або двом 

періодам сигналу більш низької частоти. 

Введення значень параметрів сигналів необхідно здійснюватися за 

допомогою елементів управління Controls ( Controls - Modern - Numeric ). 

Результат роботи ВП повинен бути представлений у вигляді графіків сигналів. 

5.3.3 Дослідить роботу ВП, змінюючи параметри сигналів. 

Отримані результати (вигляд панелей і діаграм ВП) занесіть в протокол 

лабораторної роботи у вигляді скріншотів. 

5.3.4 Дослідить генерацію сигналів за допомогою багатофункціонального 

генератора сигналів заданої тривалості Signal Generator by Duration з палітри 

Signal Processing (Functions >> Signal Processing >> Signal Generation). 

Параметри для сигналів вибираються з таблиці 5.2, згідно заданому 

варианту2 . 

Тривалість генерованих сигналів вибрати рівною одному або двом 

періодам сигналу більш низької частоти. 

Введення значень параметрів сигналів повинен здійснюватися за 

допомогою елементів управління Controls (Controls - Modern - Numeric). 

Результат роботи ВП повинен бути представлений у вигляді графіків сигналів. 
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Таблиця 5.2 – Параметри сигналів 

    № Вар.  

Парам. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Тип 
сигналу 

си-
нус 

коси-
нус 

прямо-
кут-
ний 

три-
кут-
ний 

пилко-
подіб-

ний 

лін. 
зрос-
таюч. 

лін. 
спа-

даюч. 

си-
нус 

коси-
нус 

прямо-
кут-
ний 

Амплітуда 
сигналу, 

V 
10 4 1 6 5 2 8 3 7 9 

Зміщення 
сигналу, 

V 
5 0,5 0,4 1,5 2 1 4 1,5 3.5 4 

Частота 
сигналу, 

Hz 
150 250 350 450 350 100 200 300 400 500 

Початкова 
фаза, рад 0 π π /2 π /4 π 0 π π /2 π /4 π /2 

Тип шуму White Pois-
son 

Bino-
mial 

Ber-
noulli 

Gam-
ma 

Pois-
son 

Bino-
mial 

Ber-
noulli White Gam-

ma 
 

Примітка 2. Номер варіанту визначається номером студенту у списку 

групи (підгрупи). Якщо номер за списком 11, то тип, параметри амплітуди і 

зсуву сигналу вибираються з варіанту 1, а частота і початкова фаза – з варіанту 

10. Якщо номер за списком перевищує 11, то тип, параметри амплітуди і зсуву 

сигналу вибираються з варіанту 1, а частота і початкова фаза – з варіанту, 

номер якого дорівнює другій цифрі в номері за списком. Наприклад, для 

номеру 12 тип, параметри амплітуди і зсуву сигналу вибираються з варіанту 1, а 

частота і початкова фаза – з варіанту 2. 

Дослідить роботу генератора сигналів Signal Generator by Duration, 

змінюючи параметри сигналів. 

Отримані результати (вигляд панелей і діаграм ВП) занесіть в протокол 

лабораторної роботи у вигляді скріншотів. 
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5.3.5 Дослідить генерацію сигналів за допомогою спеціалізованих 

генераторів детермінованих сигналів (типу Sine Pattern і інших) з палітри Signal 

Processing (Functions >> Signal Processing >> Signal Generation) . 

Параметри для сигналів вибираються з таблиці 5.2 , згідно заданому 

варианту2. 

Тривалість генерованих сигналів вибрати рівною одному або двом 

періодам сигналу більш низької частоти. 

Введення значень параметрів сигналів необхідно здійснюватися за 

допомогою елементів управління Controls (Controls - Modern - Numeric). 

Результат роботи ВП повинен бути представлений у вигляді графіків сигналів. 

Дослідить роботу створеного генератора детермінованих сигналів, 

змінюючи параметри сигналів. 

Отримані результати (вигляд панелей і діаграм ВП) занесіть в протокол 

лабораторної роботи у вигляді скріншотів. 

5.3.6 Дослідить генерацію зашумлених сигналів за допомогою 

спеціалізованих генераторів і генераторів шуму з палітри Signal Processing 

(Functions >> Signal Processing >> Signal Generation) . 

Для цього підсумуйте вихідні сигнали спеціалізованого генератора і 

генератора шуму. 

Параметри для сигналів вибираються з таблиці 5.2 , згідно заданому 

варианту2. 

Тривалість генерованих сигналів вибрати рівною одному або двом 

періодам сигналу більш низької частоти. 

Введення значень параметрів сигналів повинен здійснюватися за 

допомогою елементів управління Controls (Controls - Modern - Numeric). 

Результат роботи ВП повинен бути представлений у вигляді графіків сигналів. 

Дослідить роботу створеного ВП, змінюючи параметри сигналів. 

Отримані результати (вид панелей і діаграм ВП) занесіть в протокол 

лабораторної роботи у вигляді скріншотів. 



96 

5.4 Зміст звіту з лабораторної роботі 
  

Звіт з лабораторної роботи повинен містити: 

5.4.1 При допуску до лабораторної роботи 

5.4.1.1 Мета лабораторної роботи. 

5.4.1.2 Короткі теоретичні відомості. 

5.4.2 При здачі лабораторної роботи до матеріалів за п. 5.4.1 повинні бути 

додані результати виконання роботи. 

5.4.2.1 Результати виконання програм за п.п . 5.3.2–5.3.6. 

5.4.2.2 Висновки. 

  

  

5.5 Контрольні питання 

  

5.5.1 Які види сигналів розрізняють в LabVIEW? 

5.5.2 Які особливості «аналогових » («квазіаналогових») сигналів в 

LabVIEW? 

5.5.3 Якими способами можна генерувати сигнали в LabVIEW ? 

5.5.4 Як впливає вхід «Скидання фази» на встановлення початкової фази 

генерованого сигналу в генераторі сигналів заданої тривалості Signal Generator 

by Duration? 

5.5.5 Як задається форма коливання в генераторі сигналу довільної форми 

Arbitrary Wave ? 

 

 

 

 

 

 

 



97 

СПИСОК РЕКОМЕНДОВАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 
 

Основна 

1 Івашко В.В. Конспект лекцій з навчальної дисципліни «Програмне 

забезпечення інформаційно-вимірювальних систем»: Основи LabVIEW. 

Керування приладами в LabVIEW. - Чернівці: Чернівецький нац. ун-т ім. Юрія 

Федьковича, 2021. – 80 с. 

2 Власенко В.М., Савченко, В.І. Вивчення перехідних процесів в  

електричних колах з використанням комп’ютерної технології LabVIEW / В.М. 

Власенко, В.І. Савченко // Вісн. Черкаського нац. ун-ту ім. Богдана 

Хмельницького. – 2016 - Серія: Педагогічні науки 20 (353). - С. 97-101.  

3 Peter A. Blume. The LabVIEW Style Book – Boston: PRENTICE HALL, 

2007 – 396 pages. 

4 Jeffry Travis, Jim Kring. LabVIEW for Everyone: Graphical Programming 

Made Easy and Fun. – Boston: PRENTICE HALL, 2016 – 1032 pages. 

5 LabVIEW osnove vol.1.- Austin, Texas: National Instruments Corporate, 

2009 - 273 pages. 

 

Додаткова 

1 Федосов И.В. Основы программирования в LabVIEW. Учебное пособие. 

– Саратов: СГУ, 2010. – 52 с. 

2 Михеев П.М., Крылова С.И., Лукьянченко В.А., Урюпина Д.С. 

LabVIEWTM. Учебный курс. – М: МГУ, 2007. – 52с. 

3 Суранов А. Я. LabVIEW 8.20: Справочник по функциям. – М.: ДМК 

Пресс, 2007. – 536 с. 

4  Лупов C.Ю., Муякшин С.И., Шарков В.В. LabVIIEW в примерах и 

задачах. – Нижний Новгород: НГУ, 2010 – 101с. 


	Мета роботи: вивчити загальні питання організації програмного середовища LabVIEW та інструменти проектування віртуальних приладів.
	1.2 Підготовка до лабораторної роботи
	Мета роботи: вивчити основні типи даних програмного середовища LabVIEW, способи їх задавання та прості операції з ними при проектуванні віртуальних приладів.
	Мета роботи: вивчити структури For Loop , While Loop і Case Structure середовища LabVIEW, способи їх задавання і використання при проектуванні віртуальних приладів.
	Мета роботи: дослідити засоби графічного відображення даних в LabVIEW, способи їх задавання і використання у проектуванні віртуальних приладів.
	Мета роботи: дослідити засоби генерації сигналів в LabVIEW, способи їх задавання і використання у проектуванні віртуальних приладів.


