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РЕФЕРАТ 

Структура та обсяг дипломної роботи. Робота містить 54 сторінки, 28 

рисунків, 1 таблицю, 1 додаток та 9 посилань. 

Метою роботи є спрощення процесу розподілу неаудиторного педагогічного 

навантаження за рахунок створення підсистеми для розподілу та формування звітів 

і плану навантаження кафедри. Для досягнення мети розроблено настільний 

застосунок з інструментарієм для розподілу студентів різного ступеня на кожного 

викладача в залежності від посади викладача і виду виконуваної роботи і 

створенням звітів виконаної роботи застосунку у вигляді файлів Microsoft Excel. 

Практичне значення одержаних результатів полягає в отримані підсистеми, 

цілком готової до використання, що надає усі необхідні інструменти для розподілу 

неаудиторного навантаження в одному уніфікованому місці.  

 Ключові слова: настільний застосунок, MySQL, розподіл навантаження, 

формування звітів, Microsoft Excel. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

ABSTRACT 

Structure and scope of the thesis. The work contains 54 pages, 28 figures, 1 table, 

1 appendix and 9 references. 

The purpose of the work is to simplify the process of distribution of non-auditor 

pedagogical load due to the creation of a subsystem for distribution and formation of 

reports and the department's workload plan. To achieve the goal, a desktop application 

was developed with a toolkit for distributing students of various degrees to each teacher 

depending on the teacher's position and the type of work performed and creating reports 

of the application's completed work in the form of Microsoft Excel files. 

The practical value of the obtained results lies in the received subsystem, 

completely ready for use, which provides all the necessary tools for the distribution of the 

non-audit load in one unified place.  

Keywords: desktop application, MySQL, load distribution, generating reports, 

Microsoft Excel. 
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ВСТУП 

З року в рік викладачі передають свої накопичені знання, блискучі ідеї, 

ефективні підходи своїм студентам. Справжній педагог намагається як можна 

більше набрати зацікавлених навчанням до своїх груп, але у кожного є свій ліміт. З 

кожним семестром змінюється кількість предметів, студентів, груп, але не цей 

ліміт. Головним завданням викладача, що займається розподілом педагогічного 

навантаження є обґрунтоване, гармонійне ділення робіт між фахівцями, що 

забезпечить безупинне, ефективне навчання студентів та досягнення поставлених 

цілей кафедри. Отже, виникає необхідність створення інструменту, головною 

метою якого буде спрощення розподілу і контролю навантаження. 

Розроблюваний інструмент повинен надавати усі необхідні інструменти для 

розподілу неаудиторного навантаження, а саме можливість в одному місці 

розподіли студентів різного ступеня на кожного викладача в залежності від посади 

викладача і виду виконуваної роботи. Більше того, необхідно мати можливість 

отримати результати розподілу у вигляді файлів, що можуть стати зручним 

допоміжним звітом для подальшої роботи або повноцінними документами, які 

можна роздрукувати і відправити на кафедру.  

Кожний навчальний рік вимоги до навантаження, годин та тих чи інших робіт 

змінюються, і для того, щоб йти пліч-о-пліч з часом необхідно мати сучасні 

інструменти. Отже, поточна тема є актуальною, допоки актуальним є навчання. 
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1 ПОСТАНОВКА ЗАДАЧІ РОЗПОДІЛУ 

НЕАУДИТОРНОГО ПЕДАГОГІЧНОГО 

НАВАНТАЖЕННЯ КАФЕДРИ 

Кожного семестру викладачі можуть мати деяку кількість студентів, що 

призначаються у вигляді неаудиторного навантаження. Ці студенти поділяються на 

бакалаврів, магістрів професійного спрямування (ОПП), магістрів наукового 

спрямування (ОНП), докторів філософії, аспірантів, здобувачів та стажерів. Більше 

того, в залежності від форми навчання студенти можуть бути денними, заочними, 

бюджетниками, контрактниками.  

Викладачам можуть бути призначені студенти на такі види робіт, як 

індивідуальне заняття, керівництво практиками, керівництво атестаційними 

роботами, консультування атестаційних робіт, консультування по випускному 

екзамену, рецензування атестаційних робіт, проведення вступних іспитів, робота в 

екзаменаційній комісії і керівництво. Для кожного з цих видів робіт в залежності 

від рівня і форми навчання студента визначається норма в годинах. Годинне 

навантаження визначається кількістю розподілених студентів помножених на 

кількість відведених годин. Це навантаження визначається за перший, другий 

семестр і за весь навчальний рік для кожного з видів роботи. В кінці все 

навантаження з різних видів робіт підсумовується і отримується неаудиторне 

навантаження за рік на кожного викладача. 

Інформацію з виду роботи, кількістю відведених годин, кількість студентів, 

шифр груп, номер курсу, кількістю годин навантаження за перший, другий семестр 

і за рік (за бюджетом і контрактом) заносять на другу сторінку excel-файлів для 

кожного викладача. Суму за рік по кожному виду роботи з аудиторного та 

неаудиторного навантаження для кожного викладача записують в два excel-файли 

(окремо для держбюджету і контракту) під назвою «ПЛАН навчального 

навантаження науково-педагогічних працівників кафедри». 
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Отже, перелічимо основні завдання: 

1.  Створити модуль введення початкових даних (норма в годинах, список 

викладачів), що необхідні для обрахунку результатів розподілу. 

2. Створити модуль розподілу з виділенням основних видів роботи 

неаудиторного навантаження. Передбачити можливість розподілу окремих видів 

студентів в залежності від виду роботи. Крім того, модуль повинен поділятися на 

семестри і мати можливість заповнення таких додаткових даних, як шифр груп, 

курс, кількість запланованих студентів на вибраний вид роботи. 

3.  Створити алгоритми обрахунку і формування даних розподілу для їх 

майбутнього занесення в файли звітів дипломників, планів навантажень кафедри, 

навантажень викладачів. 

4.   Створити алгоритми занесення сформованих даних розподілу в таблиці 

Microsoft Excel. 

5. Створити модуль експорту результатів розподілу у вигляді планів 

навантаження кафедри, звітів з викладачами і кількістю дипломників, документів з 

навантаженням для кожного окремого викладача. Всі ці документи повинні бути 

збережені у форматі електронних таблиць Microsoft Excel. 

Висновки до розділу 1 

У розділі 1 було проаналізовано предметну область задачі і розглянуто етапи 

та усі можливі вхідні дані для розподілу неаудиторного навантаження. Більше того, 

були визначені основні завдання поставленої задачі. 
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2 АНАЛІЗ ПОДІБНИХ ІСНУЮЧИХ СИСТЕМ 

Задача розробки системи для спрощення розподілу навантаження кафедри 

існує не один рік. Кожного року студенти або співробітники створюють свої версії 

таких систем. Причиною переходу на нову систему може слугувати необхідність 

оновлення функціоналу, зміна існуючого інструментарію системи, незадовільна 

швидкодія, застарілість та неможливість подальшої підтримки програмного 

забезпечення. Кожна така система має свої переваги та недоліки. Нище 

представлений короткий огляд подібних існуючих систем та опис їх головних 

переваг та недоліків. 

2.1 АСК ВНЗ «iZETA» 

Українська автоматизована система управління, організації, планування 

навчального процесу вищих навчальних закладів  «iZETA» складається з декількох 

модулів, що охоплюють всі етапи навчального процесу – від редактору робочих 

навчальних планів до менеджеру відряджень [1].  

Розглянувши модулі «Розрахунок педагогічного навантаження» та 

«Розподілення педагогічного навантаження», були сформовані наступні переваги: 

•  для збереження інформації система використовує СУБД MySQL та систему 

внутрішніх довідників. 

•  можливість формування звітів як окремо для одного викладача, так і для 

цілої кафедри та експорт звітів у форматі файлів Microsoft Excel. 

•  наявність інструменту аналізу розподіленого навантаження в залежності 

від основної посади, сумісництва або погодинної оплати праці. 

•  можливість розрахунку норми в годинах в залежності від виду роботи або 

форми контролю.  

З недоліків можна відмітити застарілий та дещо громіздкий графічний 

інтерфейс якому бракує мінімалізму як в кольоровій палітрі так і у виборі іконок та 
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шрифтів. Рисунок 2.1 демонструє графічний інтерфейс системи «iZETA» на 

прикладі розділу «Розподілення педагогічного навантаження». 

 
Рисунок 2.1 – «iZETA», розділ «Розподілення педагогічного навантаження» 

2.2 Програма формування автоматизованого розподілу 

навчального навантаження науково-педагогічних працівників 

кафедри НУ «ОЮА» 

Дана програма є реалізацією модуля, що використовує основні інструменти 

excel-таблиць для автоматизації задач управління. Використання таких 

інструментів забезпечується інтеграцією розроблених програмних модулів на 

окремі аркуші файлу Microsoft Excel [2]. Програма містить декілька форм 

(«Викладачі», «Розподіл», «Вибір дисципліни») на яких розподілені інструменти 

заповнення даних викладачів, формування розподілу навчального навантаження, 

копіювання навантаження, збереження аркуша з обчисленнями тощо. 
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Перевагами такого рішення є, безперечно, простота використання, та висока 

переносимість, так як для роботи продукту необхідно мати лише встановлений 

табличний процесор Microsoft Excel. 

Головним недоліком системи є обмеженість, що проявляється у 

неможливості перенесення даних в інші системи через відсутність бази даних та 

обмеженнях, що накладаються форматами “.doc/.docx”. На рисунку 2.2 

представлено аркуш «Розподіл» програми. 

 
Рисунок 2.2 – Аркуш «Розподіл» інтегрованої в Excel програми формування 

розподілу навантаження 

Висновки до розділу 2 

У розділі 2 були проаналізовані аналогічні системи розподілу неаудиторного 

навантаження та визначені основні переваги та недоліки тих чи інших рішень. 

Більше того, були визначені технології для створення подібних систем. 
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3 ЗАСОБИ РОЗРОБКИ ПРОГРАМНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 

Для кожної поставленої задачі існує своє програмне забезпечення, що надає 

готові інструменти для вирішення більшості можливих задач та прискорення їх 

вирішення. Ця категорія може складатися як з великих власницьких систем 

програмного забезпечення так із однофайлових модулів написаних програмістами 

одинаками. Найбільше вміння полягає у використанні усіх можливих засобів для 

прискорення виконання завдання. В цьому розділі описуються інструменти, їх 

корисні засоби, рішення за допомогою яких вдалося виконати завдання в межах 

наданого часу на розробку. 

3.1 Мова програмування Java 

Що може бути краще написаного коду, що виконується на будь-якій машині, 

що має реалізацію віртуальної машини Java. Від тостеру до розумного будинку. 

Вперше написана в 1995 році, Java знайшла своє місце і на сьогодні займає першу 

п’ятірку серед найпопулярніших мов програмування [3]. Ще більше вражає 

кількість написаних систем, програм, модулів, фреймворків що й дотепер 

підтримуються і використовуюся у найрізноманітніших сферах діяльності 

людства. Мова широко використовується як для написання великих веб-систем 

онлайн магазинів, так і для створення внутрішніх офісних утиліт з бізнес логікою і 

графічним інтерфейсом для різноманітних компаній. Відмінними якостями Java 

вважаються простота, безпека, переносимість, об’єктно-орієнтованість, 

архітектурна нейтральність, багатопоточність та висока продуктивність [4].  

Більше того, через свою популярність та доступність для цієї мови програмування 

існує величезний обсяг ресурсів, в тому числі книг, інтернет сторінок, довідників 

завдяки яким можна як розпочати свій шлях до вивчення мови, так і укріпити 

існуючі знання або отримати відповіді на запитання.  
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3.2 Бібліотека Swing 

Прийшовши на зміну архітектурно-залежної бібліотеки AWT, у 1997 році 

з’явилася бібліотека Swing, як частина набору бібліотек класів Java Foundation 

Classes, що згодом була повністю інтегрована в Java 1.2. Swing побудована на 

основі бібліотеки AWT, тому має більшість компонентів AWT, що були покращені 

за рахунок впровадження легких компонентів (такі, що не залежать від 

особливостей системи в якій виконуються) та використовує той же механізм 

обробки подій. Ця обробка виконується за допомогою використання слухачів (англ. 

listeners) які очікують конкретний вид подій про який система виконання в 

реальному часі автоматично інформує слухача у випадку наставання такої події. 

Більше того, після цього функція-слухач виконує задані користувачем дії [5]. 

Особливої уваги також варто приділити можливості підключення як 

вбудованих, так і своїх чи комерційних стилів оформлення (PLAF), що 

забезпечують вигляд усіх компонентів бібліотеки (панелей, вікон, таблиць, кнопок, 

ярликів, чекбоксів та інших) так як стиль оформлення керується бібліотекою Swing 

а не системою як в AWT.  

До помітних переваг бібліотеки Swing можна віднести високий ступінь 

гнучкості при розробці через можливість утворення ієрархії вкладеності, що 

дозволяє організовувати групи зв’язаних між собою компонентів які виконують 

суміжні або пов’язані функції. Більше того, варто відмітити, що Swing 

використовує видозмінену архітектуру MVC (Model-View-Controller), яка має 

назву розділеної моделі або “модель-представлення” (Model-View). Тому, стиль 

оформлення компоненту або контейнеру можна легко видозмінювати або повторно 

використовувати  і це ніяк не вплине на модель (іншими словами, внутрішній стан) 

компонента. 
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3.3 СКБД MySQL та MySQL Workbench 

MySQL вважається найбільш популярною реляційною системою керування 

базами даних з відкритим початковим кодом. Багато найбільших і 

швидкозростаючих компаній світу таких як Booking, Facebook, Twitter 

використовують MySQL для своїх бізнес-систем, пакетних програмних рішень та 

веб-сайтів, завдяки чому зберігають свій час і кошти [6]. Однією з причин 

популярності цієї системи вважається гнучкість, що забезпечується за рахунок 

підтримки багатьох видів типів таблиць таких як InnoDB, EXAMPLE, MyISAM т. 

і. MySQL має API і зручні «конектори» для таких мов програмування як C, C++, 

Java, PHP, Python, Ruby та багато інших. Один із таких «драйверів», а саме “MySQL 

Connector/J” або “JDBC” використовується в поточній роботі.  

 MySQL Workbench являє собою інструмент візуального проектування баз 

даних від компанії Oracle. Важливою особливістю цього програмного забезпечення 

є наявність таких основних інструментів, як моделювання даних, діаграм, 

редагування SQL скриптів та адміністрування/налаштування сервера в одному 

місці [7]. Переважно використовувався для проектування бази даних, створення, 

редагування запитів та перевірки отриманих результатів виконаних запитів. 

3.4 IntelliJ IDEA 

Інтегроване середовище розробки від компанії JetBrains – IntelliJ IDEA 

вважається одним з найбільш потужних і популярних середовищ розробки 

програмного забезпечення мовою програмування Java [8]. Найбільш зручними 

інструментами цього середовища, на мою думку, є можливість створити проєкт з 

різних готових шаблонів або використати вбудований фреймворк для автоматизації 

складання проекту Apache Maven, що на льоту вбудовує необхідні модулі після 

визначення потрібних залежностей. Варто відмітити можливість пошуку 

використань класів, методів, змінних за усією структурою проєкту та 
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«рефакторинг» коду, що дозволяє автоматично створити конструктори, геттери, 

сеттери або замінити частину коду в межах файлу або навіть проєкту. Більше того, 

розрахунок і підкреслення створених або можливих помилок в коді в режимі 

реального часу, безперечно, зменшує кількість помилок та пришвидшує створення 

стабільної системи. Наостанок можна згадати можливість підключення до будь-

якої бази даних, створення/редагування запитів і отримання результатів не 

виходячи з середовища. 

3.5 Apache POI 

Для читання та запису в файли форматів Microsoft Office, таких як Excel, 

Word, PowerPoint необхідно мати прикладний програмний інтерфейс (API), що 

дозволить розроблюваній програмі взаємодіяти з файлами нічого не знаючи про 

внутрішню реалізацію цих файлів в програмах, що їх генерують. Для мови 

програмування Java одним із таких інтерфейсів з відкритим початковим кодом є 

Apache POI. Архітектура бібліотеки складається з модулів для роботи з форматами 

“.xls” (компонент “HSSF”), “.xlsx” (компонент “XSSF”),  “.doc” (компонент 

“HWPF”),  “.pptx” (компонент “HSLF”),  та багато інших [9]. Під час реалізації 

завдання використовувалися лише модулі “HSSF” та “XSSF” для роботи з файлами 

Microsoft Excel. 

Висновки до розділу 3 

У розділі 3 розглянуто мову програмування Java, бібліотеку для створення 

графічного інтерфейсу Swing, систему керування базою даних MySQL, клієнт 

адміністрування базами даних MySQL Workbench, інтегроване середовище 

розробки IntelliJ IDEA та прикладний програмний інтерфейс для роботи з Microsoft 

Excel Apache POI. Отже, в розділі були описані технології та програмні засоби за 

допомогою яких було виконано задачу зі створення підсистеми. 
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4 ОПИС ПРОГРАМНОЇ РЕАЛІЗАЦІЇ 

Після аналізу вимог, встановлення мети отриманого завдання та вибору 

засобів розробки програмного забезпечення можна розпочинати реалізацію 

поставленого завдання. Далі в розділі буде описана архітектура програмного 

забезпечення, що складається з СКБД MySQL та desktop-програми на Java з 

графічним інтерфейсом користувача, створений засобами бібліотеки Swing. 

4.1 Діаграма прецедентів 

На питання, що буде виконувати застосунок і хто буде його використовувати 

відповідає зображена на рисунку 4.1 діаграма прецедентів. 

Користувач є головним актором діаграми. В загальному, йому доступні три 

головні напрямки використання (зображені у вигляді трьох пакетів – «Вхідні дані», 

«Розподіл неаудиторного навантаження», «Експорт результатів»). Для напрямку 

«Вхідні дані» користувачу доступні можливості заповнити таблицю "Норма в 

годинах" і заповнити таблицю "Список Викладачів". Напрямок «Розподіл 

неаудиторного навантаження» дозволяє головним чином розподілити студентів по 

викладачах в залежності від виду роботи і семестру. Після вибору семестру існує 

три розширені види діяльності (позначені зв’язком розширення та ключовим 

словом “extend” ) у вигляді заповнити таблицю "1 семестр" або "2 семестр", 

заповнити кількість запланованих студентів (рядок ЗАПЛАНОВАНО в таблиці 

РАЗОМ), заповнити таблицю "Коментар" (стовпці курс та шифр груп). Напрямок 

«Експорт результатів» дозволяє експортувати другу сторінку викладачів (з такими 

розширеними видами діяльності як заповнити другу сторінку excel-файлів 

викладачів або заповнити лише другу сторінку excel-файлів викладачів [без 

'Лист1']), експортувати звіт "Список викладачів з кількістю дипломників" і 

Експортувати ПЛАН навчального навантаження. 
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Рисунок 4.1 – Діаграма прецедентів 

4.2 Структура системи 

В загальному, розроблена система поділяється на 8 головних модулів. Ці 

основні структурні блоки надають визначений діаграмою прецедентів функціонал 

користувачу. Кожен модуль використовує інформацію з бази даних та один або 

декілька класів для виконання своєї головної задачі. Більшість з них 
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використовують класи з обох пакетів – графічного інтерфейсу та моделей системи. 

Рисунок 4.2 демонструє структуру сформованої системи. 

База даних

Модуль обробки даних 
викладачів

Модуль обробки даних 
норми в годинах

Модуль рознесення 
дипломників по викладачам 

в залежності від виду 
роботи і семестру

Модуль розрахунку годин 
розподілених дипломників

Модуль побудови списку 
керівників з кількістю 

дипломників

Модуль побудови 
індивідуального 
неаудиторного 

навантаження викладачів

Модуль побудови плану 
навантаження кафедри

Модуль з’єднання до 
загальної бази даних

 
Рисунок 4.2 – Структура системи 

4.3 Діаграма пакетів 

Пакети (англ. packages) – вважаються найвищим рівнем компонування 

елементів в програмному забезпечені, написаному на мові Java. Пакети слугують 

контейнерами класів і використовуються для забезпечення ділення простору імен 

класу. Вони створюють ієрархію, яка гарно ілюструє залежність між класами та їх 

призначенням. На рисунку 4.3 наведено діаграму пакетів створеної системи. 

 
Рисунок 4.3 – Діаграма пакетів 
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Пакет “app” зберігає excel-шаблони документів індивідуального 

навантаження викладачів, звітів керівників дипломників, планів навантаження 

кафедри, що заповнюються результатами виконання і експортуються та файл 

налаштування підключення до бази даних “DBSettings.txt”.  

Пакет “Resources” містить класи для з’єднання з базою даних (файл 

“ConnectorDB”),  обрахунку та експорту результатів виконання (файл 

“CalculationsAndExport”), створення і відкриття головного вікна застосунку (файл 

“Runner”) та внутрішній пакет «Models» в якому містяться моделі таблиць бази 

даних та методи формування отриманої інформації з бази даних у вигляді 

необхідних структур (“Teacher”, “CourseGroups”, “NormInHours” та інші). 

Пакет “GUI” та його внутрішні пакети забезпечують графічний інтерфейс 

користувача. Внутрішній пакет “FirstLevel” містить класи головного фрейма та 

панелі (“MainFrame”, “MainPanel”). Пакет “SecondLevel” зберігає файли класів, що 

утворюють три головні вкладки застосунку (“PanelSettings”, 

“PanleDiplomaDistribution”, “PanelExport”). Пакет “ExportSubPanels” зберігає класи 

з внутрішніми панелями вкладки «Експорт результатів» (“SubPanleFillPlan”, 

“SubPanelFillReportDiplomaStudents”, “SubPanelFillTeachersSecondPage”). Пакет 

“DiplomaDistributionPanels” містить класи з панелями видів роботи розділу 

«Розподіл неаудиторного навантаження» (“PanelIZ_KP”, “PanelKAR”, 

“PanelKOAR” та інші). Пакет “Dialogs” містить класи з діалоговим вікнами, що 

викликаються в залежності від різних ситуацій (“DialogError”, 

“DialogExportResults”, “DialogDBSettings” та інші). Пакет “Utils” складається з 

внутрішнього пакету “GroupableHeaderJTable” та класів, що розширюють 

функціонал компоненту “JTable” бібліотеки Swing та додає до нього кнопки, 

динамічну зміну кольору та багаторівневий заголовок (“ButtonInJTable”, 

“RedGreenAlertSystem”, “GroupableTableHeader” та інші). 
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4.4 Діаграма класів 

Діаграма класів зображує пакети, класи, інтерфейси та їх зв’язки у 

графічному вигляді, що спрощує розуміння взаємовідносин між різними 

елементами розробленої системи. На рисунку 4.4 наведено діаграму класів пакету 

“Resources”, а на рисунку 4.5 – пакету “GUI”. 

 
Рисунок 4.4 – Діаграма класів пакету “Resources” 
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Рисунок 4.5 – Діаграма класів пакету “GUI” 
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4.5 Архітектура бази даних 

Таблиці “teachers”, “DiplomaStudentsData”, “CourseGroups”, “NormInHours” 

та “report” є сутностями розробленої бази даних. Таблиці “teachers” та 

“DiplomaStudentsData” пов’язані зв’язком один до одного. Це означає, що немає 

такого запису в таблиці «викладачі» (‘teachers’) для якого не має запису в таблиці 

«Дані стосовно студентів дипломників» (“DiplomaStudentsData”). На рисунку 4.6 

наведено UML-діаграму створеної бази даних. 

Рисунок 4.6 – Таблиці бази даних 

4.6 З’єднання з базою даних 

Клас “ConnectorDB” з пакету “Resources” забезпечує з’єднання з SQL 

сервером за допомогою наступних статичних методів – “getConnection”, 

“getConnectionWithoutDatabase”. Більше того, в класі існують методи, що 

забезпечують перевірку можливості з’єднання (метод “testConnection”), існування 

бази даних (метод “testDataBaseExistence”) або необхідних таблиць в ній (метод 

“testTablesExistence”). Дані з’єднання (поля “host”, “port”, “user”, “password”, 

“databaseName”) записуються і зчитуються з файлу “DBSettings.txt”. 
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4.7 Моделі системи 

Створені моделі реалізують логіку предметної області, відповідають за 

отримання, ініціалізацію і редагування (запис, оновлення, видалення) даних в базі 

даних і збереження поточного стану даних для передачі графічному інтерфейсу. 

Більше того, існує особлива модель, що обраховує отримані результати та записує 

і експортує їх в різні файли. 

Модель викладача, що представлена класом “Teacher” в пакеті 

“Resources.Model” має десять статичних методів з назвами, що лаконічно 

виражають виконувану ними задачу: 

•  “testTeacherExistence” – перевіряє існування таблиці “teachers” у з’єднаній 

базі даних. У випадку відсутності таблиці – генерує виключення “SQLException”. 

Використовується перед відкриттям головного вікна системи і при зміні бази даних 

у вікні «Налаштування БД». 

• “selectFromTeacher” – повертає всі записи з таблиці “teachers” у вигляді 

об’єкту класу “ArrayList<Teacher>”. Крім того, перевіряє наявність запису в 

таблиці “DiplomaStudentsData” для кожного викладача і у випадку відсутності 

записів – ініціалізує таблицю “DiplomaStudentsData” для необхідних викладачів. 

Використовується для заповнення таблиці «Список Викладачів» панелі «Вхідні 

дані». 

•  “selectTeachersIfTheyDontHaveReport” – повертає стрічку ПІБ викладачів, 

що не мають даних з аудиторного навантаження в таблиці “report”. 

Використовується для запису попереджувальної інформації у вікно результатів 

експорту при створенні планів навчального навантаження. 

•  “selectListOfTeachersId” – повертає усі “id” викладачів з бази даних у 

вигляді об’єкту класу “ArrayList<TeacherFile>”. Використовується при створенні 

списку з “id” викладачів та посиланнями на файли цих викладачів при заповненні 

других сторінок excel-файлів. 
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•  “updateTeacher_oneField” – оновлює необхідне поле в таблиці “teachers” або 

“DiplomaStudentsData” для вибраного викладача. Використовується при оновлені 

головної таблиці з викладачами та розподіленими студентами кожної панелі 

вкладки «Розподіл неаудиторного навантаження». 

•  “updateTeacherInDictionary_oneField” – оновлює необхідне поле в таблиці 

“teachers” для вибраного викладача. Використовується при оновлені таблиці 

«Список Викладачів» панелі «Вхідні дані». 

•  “insertTeachers” – додає усіх нових викладачів у таблицю “teachers”, що 

були передані у якості параметра “data” у вигляді об’єкту класу 

“ArrayList<String>”. Крім того, перевіряє на дублікати за полем “name” та 

ініціалізує таблицю “DiplomaStudentsData” для нових викладачів. По закінченню, 

повертає вікно з результатами імпорту. Використовується при імпорті викладачів з 

excel-файлу на панелі «Вхідні дані». 

• “insertNewTeacher” – додає нового вчителя у таблицю “teachers”. 

Викликається при ручному записі в порожній рядок таблиці «Список Викладачів» 

панелі «Вхідні дані». В залежності від введеного поля (ПІБ, пошта, посада, ставка), 

в таблицю teachers” додається запис тільки з цим полем. Більше того, ініціалізує 

таблицю “DiplomaStudentsData” для нового викладача. 

• “Truncate” – видаляє усі записи з таблиць “teachers” та 

“DiplomaStudentsData”. Використовується при натисканні кнопки видалення усіх 

викладачів на панелі «Вхідні дані». 

•  “deleteTeacher” – видаляє обраного викладача з таблиць “teachers” та 

“DiplomaStudentsData” при натисканні червоного хреста навпроти викладача в 

таблиці «Список Викладачів» панелі «Вхідні дані». 

Клас “Teacher_and_DiplomaStudentsData” реалізує модель, що пов’язує між 

собою таблиці “teachers” та “DiplomaStudentsData” вибраної бази даних та 

стосується розподілу, що здійснюється на вкладці «Розподіл неаудиторного 

навантаження». Цей клас містить чотири статичні методи: 
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• “testDiplomaStudentsDataExistence” – перевіряє існування таблиці “ 

DiplomaStudentsData” у з’єднаній базі даних. У випадку відсутності таблиці – 

генерує виключення “SQLException”. Використовується перед відкриттям 

головного вікна системи і при зміні бази даних у вікні «Налаштування БД». 

• “selectFromTeacher_and_DiplomaStudentsData” – повертає всі записи з 

таблиць “teachers” і “DiplomaStudentsData” у вигляді об’єкту класу 

“ArrayList<Teacher_and_DiplomaStudentsData>”. Використовується для заповнення 

головної таблиці розподілу («I семестр» або «II семестр») кожної внутрішньої 

вкладки панелі «Розподіл неаудиторного навантаження». 

• “selectPlannedData_or_distributedSum” – повертає числовий масив з даними 

із таблиці “DiplomaStudentsData”. В залежності від булевої змінної 

“needPlannedData” цей метод повертає або рядок «ЗАПЛАНОВАНО» (зберігається 

в таблиці під назвою “planned”), що потім записується в другий рядок таблиці 

«РАЗОМ» будь-якої внутрішньої вкладки панелі «Розподіл неаудиторного 

навантаження», або рядок з сумами по кожному полю з усіх записів (крім запису з 

назвою “planned”), що потім записується в перший рядок «РОЗПОДІЛЕНО» 

таблиці «РАЗОМ». Використовується для заповнення таблиці результатів 

розподілу (таблиця з назвою «РАЗОМ») для кожної внутрішньої вкладки панелі 

«Розподіл неаудиторного навантаження». 

• “setUpDB” – створює порожній запис в таблиці “DiplomaStudentsData” з 

назвою “planned”, що буде використовуватися як поле «ЗАПЛАНОВАНО» для 

таблиці «РАЗОМ». Використовується лише один раз будь-якою вибраною 

внутрішньою вкладкою «Розподіл неаудиторного навантаження» при її першому 

відкриті, якщо після виклику методу “selectPlannedData_or_distributedSum” 

повертається масив з одним значенням (іншими словами, в таблиці 

“DiplomaStudentsData” немає запису з назвою “planned”). 

• “updatePlanned_oneField” – оновлює вибране поле в записі з назвою 

“planned” в таблиці “DiplomaStudentsData”. Використовується при редагуванні 

користувачем рядка «ЗАПЛАНОВАНО» (другий рядок) таблиці «РАЗОМ». 
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Клас “NormInHours” є реалізацією логіки, що стосується норми в годинах на 

кожний вид студентів в залежності від виду роботи. Клас має чотири статичні 

методи: 

•  “testNormInHoursExistence” – перевіряє існування таблиці “NormInHours” у 

з’єднаній базі даних. У випадку відсутності таблиці – генерує виключення 

“SQLException”. Використовується перед відкриттям головного вікна системи і при 

зміні бази даних у вікні «Налаштування БД». 

•  “selectFromNormInHours” – повертає всі записи з таблиці “NormInHours” у 

вигляді об’єкту класу “ArrayList<NormInHours>”. Використовується при заповнені 

таблиці «Норма в годинах» панелі «Вхідні дані» та при обрахунку результатів 

розподілу в класі “CalculationsAndExport” (методами 

“calculateTeachersSecondPageData” та “calculateAndFillExcelUsingPlanData”). 

• “updateNormInHours_oneField” – оновлює необхідне поле в таблиці 

“NormInHours”. Використовується при оновлені таблиці «Норма в годинах» панелі 

«Вхідні дані». 

•  “setUpDB” – ініціалізує таблицю “NormInHours” записами, де полю назва 

відповідає вид роботи, а в поля з видами студентів може бути записано 0 (цей вид 

студентів можна призначити на цей вид роботи) або -1 (не можна призначити цей 

вид студентів на цей вид роботи). Цей метод використовується лише один раз при 

першому відкриті головного вікна системи з чистою базою даних (таблиця 

“NormInHours” в базі даних існує але є порожньою). 

Клас “CourseGroups” реалізує логіку коментарів (курс, шифр груп), що 

заносяться на другу сторінку кожного викладача в залежності від виду роботи і 

семестру. Цей клас містить наступні чотири статичні методи: 

• “testCourseGroupsExistence” – перевіряє існування таблиці “CourseGroups” 

у з’єднаній базі даних. У випадку відсутності таблиці – генерує виключення 

“SQLException”. Використовується перед відкриттям головного вікна системи і при 

зміні бази даних у вікні «Налаштування БД». 
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• “selectFromCourseGroupsByWorkType” – повертає записи з таблиці 

“CourseGroups” у вигляді об’єкту класу “ArrayList<CourseGroups>”, що 

відповідають виду роботи і семестру переданим у вигляді параметрів. 

Використовується при заповнені таблиці «Коментар (Курс, Шифр груп)» в будь-

якій внутрішній вкладці панелі «Розподіл неаудиторного навантаження» та при 

обрахунку результатів розподілу методом “calculateTeachersSecondPageData” класу 

“CalculationsAndExport”. 

• “updateCourseGroups_oneField” – оновлює необхідне поле в таблиці 

“CourseGroups”. Використовується при оновлені таблиці «Коментар (Курс, Шифр 

груп)» в будь-якій внутрішній вкладці панелі «Розподіл неаудиторного 

навантаження». 

•  “setUpDB” – ініціалізує таблицю “CourseGroups” записами, де вже 

заповнені поля семестру, виду роботи, підвиду роботи (для «Робота в ЕК»), виду 

студентів, а поля курсу та груп залишаються порожніми для майбутнього запису 

користувачем. Цей метод використовується лише один раз будь-якою вибраною 

внутрішньою вкладкою «Розподіл неаудиторного навантаження» при її першому 

відкриті, якщо після виклику методу “selectFromCourseGroupsByWorkType” 

повертається порожній об’єкту класу “ArrayList<CourseGroups>” (іншими словами, 

таблиця “CourseGroups” порожня). 

Методи класу CalculationsAndExport виконують головні обрахунки введених 

даних та заносять необхідні результати обчислень у вибрані файли формату 

Microsoft Excel. Нижче представлений список головних можливостей дев’яти 

методів цього класу: 

• “selectTeacherAndSecondPageData” – повертає всі записи з таблиць 

“teachers” і “DiplomaStudentsData” у вигляді об’єкту класу “ResultSet” який надалі 

використовується для обрахунків даних кожного викладача методами 

“calculateTeachersSecondPageData” та “exportReport”. 

•  “exportOnlyTeachersSecondPageUsingTemplate” – експортує другу сторінку 

excel-файлів для обраного або усіх викладачів. Приймає в якості аргументів об’єкт 
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класу “ResultSet” – result та стрічку зі шляхом збереження файлу – savePath. 

Алгоритм цього методу демонструє рисунок 4.7. 

 
Рисунок 4.7 – Алгоритм методу 

“exportOnlyTeachersSecondPageUsingTemplate” 

 

•  “fillExcelUsingTeachersSecondPageData” – заповнює відкритий Лист excel-

файлу, що передається параметру sheet (об’єкт класу “HSSFSheet”) даними другої 

сторінки викладачів, які передаються другому параметру rowData (масив об’єктів). 

Використовується методом “calculateTeachersSecondPageData”. 

• “calculateTeachersSecondPageData” – обраховує і формує дані (норма в 

годинах, факультет, курс, шифр груп, к-сть студ. бюдж., к-сть студ. контр., всього 

годин бюдж., всього годин контр., всього за рік бюдж., всього за рік контр.), що 
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будуть занесені на другу сторінку excel-файлів викладачів методом 

“fillExcelUsingTeachersSecondPageData”. Приймає в якості аргументів об’єкт класу 

“ HSSFSheet ” – sheet (Лист excel-файлу) та об’єкт класу “ResultSet” – result (записи 

з даними викладачів). Використовується методами 

“exportOnlyTeachersSecondPageUsingTemplate” та 

“exportTeachersFirstAndSecondPage”. 

• “exportTeachersFirstAndSecondPage” – експортує або excel-файли 

викладачів з Лист1 та Лист2 (аудиторне та неаудиторне навантаження), або excel-

файли викладачів з лише неаудиторним навантаженням (Лист2). В якості 

аргументу приймає стрічку зі шляхом збереження файлу – savePath. Алгоритм 

методу наведено на рисунку 4.8. 

   
Рисунок 4.8 – Алгоритм методу “exportTeachersFirstAndSecondPage” 
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•  “fillExcelUsingReportData” – заповнює відкритий Лист excel-файлу, що 

передається параметру sheet (об’єкт класу “HSSFSheet”) даними звіту по 

дипломниках, які передаються другому параметру rowData (масив об’єктів). 

Використовується методом “exportReport”. 

•  “exportReport” – обраховує і формує дані з виду роботи «Керівництво 

атестаційними роботами» (бак Б, бак К, бак Б З, бак Б К З, маг ОПП Б, маг ОПП К, 

маг ОПП Б З, маг ОПП К З, маг ОНП Б, маг ОНП К) та «Керівництво» (аспіранти 

Б, аспіранти К, здобувачі-стажери Б, здобувачі-стажери К), що будуть занесені до 

excel-файл звіту «Список викладачів з кількістю дипломників» методом 

“fillExcelUsingReportData”. В якості аргументу приймає стрічку зі шляхом 

збереження файлу – savePath. Алгоритм методу наведено на рисунку 4.9. 

 
Рисунок 4.9 – Алгоритм методу “exportReport” 
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• “calculateAndFillExcelUsingPlanData” – обраховує і формує дані (при 

наявності записує дані з аудиторного навантаження (таблиця “report”)  у відкритий 

Лист excel-файлу, що передається параметру sheet (об’єкт класу “HSSFSheet”). 

Також для усіх видів неаудиторної роботи для кожного виду студентів формується 

сума в залежності від норми в годинах і записується в частину неаудиторного 

навантаження у відкритий Лист excel-файлу sheet). В якості аргументу приймає 

змінну excel-книги myExcelBook (об’єкт клас “HSSFWorkbook”), відкритого листа 

sheet (об’єкт класу “HSSFSheet”) та числовий параметр зсуву shift є параметрами 

методу. Алгоритм методу демонструє рисунок 4.10. 

• “exportPlanB_PlanK” – експортує план навчального навантаження за 

держбюджет і контракт у вигляді двох excel-файлів. В якості аргументу приймає 

стрічку зі шляхом збереження файлу – savePath. Перед збереженням файлів 

викликає двічі (окремо для бюджету і контракту) метод 

“calculateAndFillExcelUsingPlanData” для підрахунку даних і запису на Лист1 

відкритого excel-файлу. 
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Рисунок 4.10 – Алгоритм методу “calculateAndFillExcelUsingPlanData” 
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4.8 Розробка інтерфейсу користувача 

Графічний інтерфейс користувача повністю побудований засобами 

бібліотеки Swing, що забезпечує гнучкі інструменти обробки будь-яких дій 

користувача, виведення результатів, налаштування будь-якого елементу 

інтерфейсу чи написання власного під свої потреби на основі вбудованих елементів 

бібліотеки.  

Створений застосунок може виконувати як споріднені за значенням види 

робіт так і взагалі не зв’язані між собою функції, тому різні види діяльності було 

вирішено розподілити на різні панельні вкладки за допомогою елемента 

“JTabbedPane”. Більше того, було запроваджено дві панелі з вкладками – головна і 

другорядна. До головної панелі відносяться такі вкладки як «Вхідні дані», 

«Розподіл неаудиторного навантаження» та «Експорт результатів». Другорядна 

панель з вкладками знаходиться у вкладці головної панелі під назвою «Розподіл 

неаудиторного навантаження» і з’являється лише тоді, коли обрано цю вкладку 

головної панелі (рис. 4.11). 

 
Рисунок 4.11 – Головна та другорядна панелі з вкладками 

 

Майже на кожній вкладці (крім вкладки «Експорт результатів») знаходяться 

компоненти класу “JTable”. Вони виконують функцію таблиць, що надають 

можливість відображати і редагувати занесену до них інформацію. Усі ці таблиці 

додані до компоненту класу “JScrollPane” що забезпечує прокручування контенту 

таблиць, якщо вони виходять за розміри відведеного їм місця на вкладці. Для 

таблиці «Список Викладачів» вкладки «Вхідні дані» був створений клас 

“ButtonInJTable”, що дозволяє додати до будь-якого стовпчика компонент, що 

своєю поведінкою нагадує кнопку “JButton”. Це дозволило додати до цієї таблиці 
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кнопку видалення будь-якого викладача, із зображенням червоного хреста (рис 

4.12). 

  
Рисунок 4.12 – Таблиця «Список Викладачів» 

 

Кожна вкладка панелі «Розподіл неаудиторного навантаження» має по три 

таблиці для виведення та редагування результатів стосовно вибраного виду роботи. 

Перша таблиця забезпечує редагування даних таблиці “DiplomaStudentsData”, 

іншими словами, призначати студентів дипломників кожному викладачу в межах 

вибраного виду роботи (Індивідуальне заняття, Керівництво атест. Роб., Робота в 

ЕК тощо). Ця таблиця не дозволяє редагувати дані в перших трьох стовпцях. Для 

цього був перевизначений метод “isCellEditable” компоненту “JTable”, що повертає 

значення “true” лише якщо користувач вибрав будь-який інший стовпець. Друга 

таблиця виводить суму розподілених та запланованих студентів поточного виду 

роботи. В цій таблиці не можна редагувати не лише перші три стовпці але й весь 

перший рядок, так як він виводить суму по всім викладачам після будь-якої зміни 

в першій таблиці. В другій таблиці можна редагувати лише другий рядок 

«ЗАПЛАНОВАНО» і вносити сюди кількість що повинна бути розподілена. Якщо 

кількість в одному стовпці рядка «ЗАПЛАНОВАНО» буде більшою (або 

дорівнювати) за кількість в рядку «РОЗПОДІЛЕНО», то комірка рядка 
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«РОЗПОДІЛЕНО» буде пофарбована червоним (не усіх розподілили), в іншому 

випадку – зеленим (усіх розподілили). Цей функціонал був створений за 

допомогою написання власного класу “RedGreenAlertSystem”, що розширює клас 

“DefaultTableCellRenderer” і перевизначає метод “getTableCellRendererComponent”, 

що в залежності від значення в першому та другому рядку вибраного стовпця 

фарбує комірку першого рядка. На початку ініціалізації вкладки кожній комірці 

другої таблиці додається об’єкт цього класу за допомогою методу  

“setCellRenderer”. Третя таблиця слугує місцем для коментаря, де можна зазначити 

з якої групи якого курсу забезпечується розподіл дипломників. Після експорту 

інформація зі всіх цих таблиць буде занесена на другу сторінку кожного викладача. 

Всі три таблиці на прикладі вкладки  «Керівницт. атестац. роб» зображені на 

рисунку 4.13. 

 
Рисунок 4.13 – Таблиці на вкладці «Керівницт. атестац. роб» вкладки «Розподіл 

неаудиторного навантаження» 
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Також на вкладці «Вхідні дані» знаходиться таблиця «Норма в годинах». В ній 

можна редагувати лише ті комірки, в яких вже вписані числа (тобто будь-які 

непорожні комірки, крім першого стовбця з назвою виду роботи). 

Редагування кожної з цих таблиць змінює дані в таблицях бази даних. У 

таблиці 4.1 наведено зв’язок між цими таблицями. 

 

Таблиця 4.1 – Співвідношення між таблицями інтерфейсу і бази даних 

Назва вкладки з 
таблицею 

Таблиця інтерфейсу, що 
редагується 

Таблиці бази даних, на 
яку впливає зміна 

Вхідні дані Список викладачів ‘teachers’, 
“DiplomaStudentsData” 

Вхідні дані Норма в годинах “NormInHours” 

Розподіл неаудиторного 
навантаження 

 Розподіл студентів між 
викладачами (таблиця №1) 

“DiplomaStudentsData’ 
(запис, де атрибут  

“name” = “planned”) 
Розподіл неаудиторного 

навантаження 
Результати розподілу 

(таблиця №2) “DiplomaStudentsData” 

Розподіл неаудиторного 
навантаження 

Коментар (Курс, Шифр 
груп) 

(таблиця №3) 
“CourseGroups” 

 

Кожна внутрішня вкладка верхньої вкладки «Розподіл неаудиторного 

навантаження» містить дві кнопки: «I семестр», «II семестр». Зазначені кнопки 

керують відображенням однієї з двох карт диспетчера компонування “CardLayout”. 

Кожна карта зберігає свою компоновку інтерфейсу. Перша карта зберігає зазначені 

вище три таблиці, що редагують і виводять інформацію стосовно першого семестру 

вибраного виду роботи. Відповідно, друга карта зберігає таблиці другого семестру. 

Блакитний колір однієї з кнопок сигналізує відкриття тієї чи іншої карти.  

Вкладка верхнього рівня «Експорт результатів» містить в собі три внутрішні 

панелі, що експортують три визначені результати виконання програми – експорт 

заповненої другої сторінки викладача, експорт звіту «Викладач – кількість 

дипломників», експорт заповнених файлів «ПЛАН навчального навантаження 
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науково-педагогічних працівників кафедри» за держбюджетом і контрактом. 

Результатом будь-якого експорту є один або кілька заповнених excel-файлів. На 

рисунку 4.14 наведено вкладку «Експорт результатів». 

 
Рисунок 4.14 – Вкладка «Експорт результатів» 

 

Кожна внутрішня панель містить поле компоненту “JTextField” «Шлях 

експорту …» де користувачу повідомляється місце, куди будуть завантажені 

файли. Зазначене поле не можна редагувати, тому для зміни шляху праворуч від 

поля існує кнопка «Вказати інший шлях», що генерує дію відкриття діалогового 

вікна для вибору директорії (компонент “JFileChooser”) (рис. 4.15). Для того, щоб 

вікно надавало вибір лише директоріям необхідно передати методу 

“setFileSelectionMode” константу “JFileChooser.DIRECTORIES_ONLY”. Після 
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підтвердження вибору директорії до поля  «Шлях експорту …» буде автоматично 

додано новий шлях експорту.  

 
Рисунок 4.15 – Діалогове вікно для вибору директорії 

 

 Внутрішня панель «Друга сторінка викладачів» дозволяє відкрити excel-

файли користувача з двома сторінками (Лист1 і Лист2) і заповнити другу сторінку 

для кожного викладача  (кнопка «Заповнити другу сторінку excel-файлів 

викладачів») або заповнити шаблон і експортувати лише другу сторінку (Лист2) 

для кожного викладача  (кнопка «Експортувати лише другу сторінку excel-файлів 

викладачів (без ‘Лист1’)»).  

При першому варіанті відкриється діалогове вікно вибору лише файлів 

формату “.xls”. Для встановлення такого обмеження необхідно було передати 

методу “addChoosableFileFilter” змінну класу “FileNameExtensionFilter” в 

конструктор якої передати розширення “.xls”. Також для створення лише одного 

вибору видів файлів необхідно передати методу “setAcceptAllFileFilterUsed” 

значення “false”. Варто зазначити, що дане вікно надає можливість вибору 

декількох файлів так як методу “setMultiSelectionEnabled” передано значення 

“true”. Після вибору файлів з назвами у вигляді “Id” викладача з базі даних 
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програма запускає функцію “exportTeachersFirstAndSecondPage”, що співвідносить 

назви файлів зі значеннями в базі даних і якщо знаходить збіг, то відкриває ці файли 

і записує для відповідного викладача інформацію з таблиць “DiplomaStudentsData”, 

“NormInHours”, “CourseGroups” і експортує заповнені файли. Якщо для деякого 

викладача не був знайдений файл з двома сторінками, то програма викличе 

функцію “exportOnlyTeachersSecondPageUsingTemplate”, що заповнить і експортує 

шаблон лише другої сторінки.  Варто зауважити, що перед записом функція 

“exportTeachersFirstAndSecondPage”  обраховує години навантаження з 

бюджетниками, контрактниками за перший, другий семестр і за весь рік за 

допомогою виклику функції “calculateTeachersSecondPageData”. Після експорту 

створюється модальне діалогове вікно з результатами експорту, де можна побачити 

успішно експортовані файли та ті що не вдалося експортувати або повідомлення з 

помилкою (рис 4.16). 

 
Рисунок 4.16 – Модальне діалогове вікно «Результати експорту» 

 

Друга кнопка внутрішньої панелі «Друга сторінка викладачів»  викликає 

вище зазначену функцію “exportOnlyTeachersSecondPageUsingTemplate”, що 
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заповнює і зберігає лише другу сторінку excel-файлу для кожного викладача з бази 

даних. Після закінчення виконання також генерується вікно з результатами 

експорту. 

 Внутрішня панель «Звіт «Список викладачів з кількістю дипломників» 

дозволяє зберегти excel-звіт у форматі «викладач – кількість студентів 

дипломників». Цей зручний список буде в нагоді коли необхідно знати скільки вже 

розподіллено студентів на викладача і в кого з викладачів ще є вільні місця. За 

допомогою кнопки «Вказати інший шлях» можна змінити шлях і назву експортного 

файлу. Якщо назва файлу буде збігатися з уже існуючою, то згенерується діалогове 

вікно з попередження і варіантами перезапису існуючого файлу або зміни шляху 

чи назви файлу (рис 4.17).  

 
Рисунок 4.17 – Модальне діалогове вікно «Попередження» 

 

Перевірка на існування файлу виконана у вигляді виклику статичного методу 

“isFileAlreadyExist”, що в блоці “try-catch” намагається відкрити файл з введеним 

шляхом і назвою і якщо не вдається відкрити то генерується виняток 

“FileNotFoundException”, що перехоплюється блоком “catch” і в ньому ж з методу 

повертається значення “false”. Повернене значення перевіряється, і у разі 

повернення “true” викликається вікно попередження. 
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Натискання головної кнопки «Заповнити Звіт …» цієї панелі також перевіряє 

існування файлу методом “isFileAlreadyExist”, і при задовільних умовах 

(неіснування вказаного файлу або погоджено перезапис існуючого) викликає 

статичний метод “exportReport” класу “CalculationsAndExport”, що отримує з бази 

даних дані стосовно розподілених студентів і викликає статичний метод 

“fillExcelUsingReportData” для запису цих даних в excel-шаблон звіту (рис 4.18). 

 
Рисунок 4.18 – Згенерований звіт «Список викладачів з кількістю дипломників» 

 

 Остання внутрішня панель «ПЛАН навчального навантаження» дозволяє 

заповнити і зберегти два excel-файли «ПЛАН навчального навантаження науково-

педагогічних працівників кафедри» за держбюджетом і контрактом. Кнопка 

«Вказати інший шлях» генерує дію відкриття діалогового вікна для вибору 

директорії експорту. Головна кнопка «Заповнити ПЛАН навч. навант. [Б+К]» 

викликає статичний метод “ exportPlanB_PlanK” класу “CalculationsAndExport”, що 
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відкриває шаблони планів і викликає два рази (заповнюючи спочатку інформацією 

за держбюджетом, а потім за контрактом) статичний метод 

“calculateAndFillExcelUsingPlanData”, що отримує з бази даних інформацію 

стосовно аудиторного навантаження (таблиця “report”) і неаудиторного 

навантаження (таблиця “DiplomaStudentsData”)  по кожного викладачу, підраховує 

суми за різними видами неаудиторних робіт і записує всі ці дані в excel-шаблони 

звітів (рис 4.19). 

 
Рисунок 4.19 – Згенерований «План навчального навантаження за 

держбюджетом» 

 

Після успішного чи неуспішного експорту створюється модальне діалогове 

вікно з результатами експорту, де можна побачити успішно експортовані плани та 

ті що не вдалося експортувати та повідомлення з помилками. Також, для зручності, 
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тут зазначаються ті викладачі, що не мають даних в таблиці “report”, тому дані 

аудиторного навантаження для них не були внесені до планів (рис 4.20). 

 
Рисунок 4.20 – Модальне діалогове вікно «Результати експорту» 

 

Всі методи експорту excel-файлів використовують бібліотеку ApachePOI для 

відкритя файлів формату “.xls” (клас “HSSFWorkbook”), отримання чи створення 

сторінок (клас “HSSFSheet”), рядків (клас “Row”), комірок (клас “Cell”) та їх 

заповнення. 
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Висновки до розділу 4 

У розділі 4 розглянуто архітектуру розробленого програмного забезпечення 

за допомогою діаграм прецедентів, пакетів, класів, таблиць бази даних. Крім того, 

описані моделі системи та їх методи що виконують логіку предметної області, 

відповідають за запис, оновлення, видалення даних в базі даних і збереження 

поточного стану даних для передачі графічному інтерфейсу та обраховують 

отримані результати і записують в різні файли Microsoft Excel. Наостанок описано 

реалізацію графічного інтерфейсу користувача. 
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5 РОБОТА КОРИСТУВАЧА З ПРОГРАМНОЮ 

СИСТЕМОЮ 

Суттевою перевагою гарного програмного забезпечення є наявність 

документації або інструкції з використання, щоб новий користувач міг швидше 

освоїти нові інструменти або знати можливі варіанти усунення типових помилок. 

Цей розділ описує головні етапи встановлення, налаштування та можливі варіанти 

використання розробленої системи. 

5.1 Інструкції щодо встановлення 

Встановлення створеного програмного забезпечення нічим не відрізняється 

від звичайної інсталяції утиліт. Вікно «майстеру встановлення» відкривається 

запуском програми “Distribution of non-auditorium load-1.0.exe”. В ньому можна 

вказати шлях інсталяції системи і після підтвердження розпочати встановлення 

(рис 5.1). 

 
Рисунок 5.1 – Майстер встановлення системи 

 

Дочекавшись успішного інсталювання, у вікні “Completed the Distribution of 

non-auditorium load Setup Wizard” Натискаємо кнопку “Finish”. 
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Після завершення встановлення на робочому столі створюється ярлик за 

допомогою якого можна запустити програму (або за допомогою файла з 

розширенням “.exe” у директорії в яку було встановлено програму).  

Після інсталяції необхідно провести налаштування підключення до бази 

даних. Це можна виконати в щойно встановленій програмі.  При першому 

відкритті, програма виведе користувачу вікно повідомлення про помилку, що в 

залежності від конфігурації бази даних може мати різний зміст. Це може бути 

помилка підключення до бази даних через хибні введені поля налаштування (поля 

host, port, user, password), або через неправильну назву бази даних, що або не існує, 

або не має необхідних для роботи таблиць (рис 5.2). 

 
Рисунок 5.2 – Типові помилки через неправильну конфігурацію бази даних 
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 Усі ці помилки можна вирішити натиснувши на пункт меню під назвою 

«Налаштування БД», що знаходиться у верхньому лівому куті застосунку. Після 

натискання відкриється вікно «Налаштування та ініціалізація бази даних», де у 

верхній внутрішній панелі «Підключення» можна змінити дані для підключення до 

бази даних, а у нижній внутрішний панелі «Ініцілізація бази даних» можна 

створити нову базу даних з необхідними таблицями або додати необхідні таблиці в  

базу даних, до якої зараз підключені (рис 5.3). Після натискання кнопки 

«Застосувати зміни» буде здійснено перепідключення до бази даних з врахуванням 

нових даних і оновлення графічного інтерфейсу головного вікна застосунку. При 

успішному підключенні на головне вікно завантажаться необхідні графічні 

елементи (панелі з вкладками, таблиці) або оновиться повідомлення з помилкою, у 

разі виникнення нової. При виникненні будь-якої із зазначених помилок на цьому 

вікні завжди описуються можливі варіанти вирішення проблеми. 

 
Рисунок 5.3 – Вікно «Налаштування та ініціалізація бази даних» 
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5.2 Взаємодія користувача з системою 

Після створення бази даних та її ініціалізації користувачу відкриється перша 

вкладка головної панелі «Вхідні дані» (рис 5.4). Ця вкладка містить дві таблиці – 

«Список викладачів» і «Норма в годинах». Першу таблицю можна заповнити 

вручну, заповнивши для кожного викладача ПІБ, пошту, посаду та ставку або 

заповнити автоматично даними з excel-файлу, натиснувши на кнопку «Імпортувати 

викладачів з Excel» і вибравши файл з якого будуть імпортовані дані. Після 

додавання викладача праворуч від поля «Ставка» з’явиться іконка червоного 

хреста за допомогою якої можна видалити обрану особу. Таблиця «Норма в 

годинах» заповнюється лише цифрами, що представляють собою кількість годин, 

що надаються на вибраного студента (бакалавра, магістра практика, магістра 

науковця, аспіранта тощо) в межах одного з виду робіт (Ідивідуальне заняття, 

керівництво практиками, робота в ЕК, тощо). Значення вводяться лише через 

крапку. При занесенні числа з комою, число автоматично перетворится на його 

еквівалент з плаваючою точкою.  

 
Рисунок 5.4 – Вкладка «Вхідні дані» 
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Наступна вкладка «Розподіл неаудиторного навантаження» дозволяє 

розподілити різних студентів на різні види робіт. Кожна внутрішня вкладка 

відповідає за один вид роботи зі студентами (рис. 5.5). Також, на кожній внутрішній 

вкладці є вибір семестру, що зараз заповнується.  

 
Рисунок 5.5 – Вкладка «Розподіл неаудиторного навантаження» 

 

На кожній з цих вкладок розміщюються три таблиці – таблиця розподілу по 

викладачах, таблиця підсумків і таблиця коментарів. Заповнення першої таблиці 

розподілює студентів по викладачах на вибраний семестр. Друга таблиця завжди 

містить лише два рядки – «РОЗПОДІЛЕНО», «ЗАПЛАНОВАНО». Перший рядок 

не може бути редагованим і просто показує суму вже розподілених студентів в 

першій таблиці в залежності від ступеня студента. Другий рядок може бути 

заповнений граничними значеннями розподілу, що будуть нагадувати кількість яку 

необхідно розподілити. Якщо сума в рядку «РОЗПОДІЛЕНО» буде меншою за 
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число в рядку «ЗАПЛАНОВАНО», то верхня сума буде надрукована червоним, що 

повідомляє про недостатній розподіл. Якщо ж сума буде більшою або дорівнювати 

числу в другому рядку то сума в рядку «РОЗПОДІЛЕНО» надрукується зеленим 

(іншими словами – успішно розподілена необхідна кількість). Третя таблиця є 

коментарем до розподілу в яку можна занести інформацію щодо курсу і шифру 

групи. Тобто, студенти якого курсу і групи були розподілені на цей вид роботи.  

Третя вкладка головної панелі під назвою «Експорт результатів» відповідає 

за обрахунок та вивантаження результатів розподілу. Вона складається із трьох 

внутрішніх панелей – «Друга сторінка викладачів», «Звіт список викладачів з 

кількістю дипломників», «ПЛАН навчального навантаження» (рис 5.6). 

 
Рисунок 5.6 – Вкладка «Експорт результатів» 

 

Перша панель заповнює другу сторінку excel-файлів викладачів 

інформацією, що була занесена на вкладці «Розподіл неаудиторного 
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навантаження». За допомогою першої кнопки цієї панелі можна заповнити другу 

сторінку обраних користувачем excel-файлів, що містять обидві сторінки. Вибрані 

файли повинні мати назву у вигляді цифрового значення “id” викладача з бази 

даних, наприклад «14.xls». Друга кнопка заповнює лише другу сторінку заздалегідь 

підготовленого шаблону excel-файлу і вивантажує по одному такому файлу на 

кожного викладача. Друга внутрішня панель генерує excel-звіт зі списком 

викладачів та кількістю дипломних студентів, що були на них розподілені. Цей звіт 

заповнюється інформацією зі внутрішніх вкладок «Керівництво атестаційною 

роботою» та «Керівництво» головної вкладки «Розподіл неаудиторного 

навантаження». Третя панель зберігає два заповнених плани навчального 

навантаження (за держбюджетом і контрактом) у вигляді двох excel-файлів. Кожна 

панель на цій вкладці дозволяє змінити шлях експорту, натиснувши відповідну 

кнопку «Вказати інший шлях». Більше того, після будь-якого експорту генерується 

вікно з результатами, де можна переглянути список успішно та неуспішно 

збережених файлів. 

Висновки до розділу 5 

У розділі 5 описано інструкції щодо встановлення створеного програмного 

забезпечення та розглянуто початкове налаштування і методи вирішення деяких 

типових помилок. Крім того, описано взаємодію користувача з системою у вигляді 

короткого посібника користувача. 
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ВИСНОВКИ 

В результаті виконання дослідження: 

1) проаналізовано проблему розподілу неаудиторного педагогічного 

навантаження кафедри; 

2) визначено можливі вхідні дані, перелік необхідних функцій та 

можливостей; 

3) зроблено огляд аналогічних систем; 

4) створено алгоритми обчислення вхідних даних та отримання звітів у формі 

файлів Excel; 

5) розроблено програмне забезпечення, що реалізовує наступні функції 

відповідно до поставленого завдання, а саме: 

а) створено модуль введення початкових даних, що необхідні для обрахунку 

результатів розподілу; 

б) створено модуль розподілу з виділенням основних видів роботи 

неаудиторного навантаження та передбачено можливість розподілу окремих видів 

студентів в залежності від виду роботи. модуль поділяється на семестри і має 

можливість заповнення додаткових даних (шифр груп, курс, кількість 

запланованих студентів на вибраний вид роботи); 

в) створено алгоритми обрахунку і формування даних розподілу для їх 

майбутнього занесення в файли звітів дипломників, планів навантажень кафедри, 

навантажень викладачів; 

г) створено алгоритми занесення сформованих даних розподілу в таблиці 

Microsoft Excel; 

ґ) створено модуль експорту результатів розподілу у вигляді планів 

навантаження кафедри, звітів з викладачами і кількістю дипломників, документів з 

навантаженням для кожного окремого викладача у форматі електронних таблиць 

Microsoft Excel. 

 



54 
 

СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ 

1. АСК ВНЗ «iZETA». URL: http://www.izeta.puet.edu.ua/ (дата звернення 

10.05.2023). 

2. Програмна реалізація задачі автоматизованого формування розподілу 

навчального навантаження науково-педагогічних працівників кафедри / 

Логінова Н.І., Янковський О.Г, Лобода Ю.Г, Толокнов А.А. // Вчені записки 

ТНУ імені В.І. Вернадського. Серія: Технічні науки. – 2021. – URL: 

https://www.tech.vernadskyjournals.in.ua/journals/2021/1_2021/part_1/20.pdf (дата 

звернення 10.05.2023).  

3. Top Programming Languages 2020. URL: https://spectrum.ieee.org/top-

programming-language-2020 (дата звернення 10.05.2023). 

4. Сьєрра К. Head First. Java. Легкий для сприйняття довідник / К. Сьєрра, Б. 

Бейтс., 2022. – 720 с. 

5. Fischer P. An Introduction to Graphical User Interfaces with Java Swing / Paul 

Fischer. – Great Britain: Addison-Wesley, 2008. – 319 с. 

6. Why MySQL? URL: https://www.mysql.com/why-mysql/ (дата звернення 

10.05.2023). 

7. MySQL Workbench. URL: https://www.mysql.com/products/workbench/ (дата 

звернення 12.05.2023). 

8. 10 Best Java IDEs in 2023 | Ultimate Guide to the Best Java IDE. URL: 

https://hackr.io/blog/best-java-ides (дата звернення 10.05.2023). 

9. Apache POI - Component Overview. URL: 

https://poi.apache.org/components/index.html (дата звернення 11.05.2023). 

 

 

 

 

 



55 
 

ДОДАТОК А 

 

 

 

 

 

Підсистема розподілу неаудиторного педагогічного навантаження та формування 

плану навантаження кафедри 

 

Текст програми 

 

 

 

 

 

 

 

 

Аркушів 8 

 

 

 

 

 

 

 

 

Київ – 2023 



56 
 

Runner.java 
package Resources; 
 
import GUI.FirstLevel.MainFrame; 
import com.formdev.flatlaf.FlatLightLaf; 
import javax.swing.*; 
import java.awt.*; 
 
public class Runner { 
 
    public static void main(String[] args) { 
        FlatLightLaf.setup();          // ініціалізуємо Look and Feel 
                // кастомізуємо елемент TabbedPane  
        UIManager.put( "TabbedPane.selectedBackground", Color.white ); 
        UIManager.put( "TabbedPane.underlineColor", new Color(0x012E4A) ); 
        UIManager.put( "TabbedPane.inactiveUnderlineColor", new Color(0x012E4A) ); 
        UIManager.put( "TabbedPane.disabledUnderlineColor", new Color(0x8081BECE, true) ); 
                 // кастомізуємо елемент Table 
        UIManager.put("TableHeader.background", new Color(0xEFEFEF)); 
        UIManager.put("TableHeader.separatorColor", Color.lightGray); 
        UIManager.put("TableHeader.bottomSeparatorColor", Color.lightGray); 
        UIManager.put("Table.selectionBackground", new Color(0x8081BECE, true));  
        UIManager.put("Table.selectionForeground", new Color(0x012E4A)); 
        UIManager.put("Table.sortIconColor", new Color(0xDBDBDB)); 
        UIManager.put("Table.showHorizontalLines", true); 
        UIManager.put("Table.showVerticalLines", true); 
                  // кастомізуємо MenuBar 
        UIManager.put("MenuBar.selectionBackground", new Color(0x8081BECE, true)); 
        UIManager.put("MenuBar.selectionForeground", new Color(0x012E4A)); 
                  // кастомізуємо MenuItem 
        UIManager.put("MenuItem.selectionBackground", new Color(0x8081BECE, true)); 
        UIManager.put("MenuItem.selectionForeground", new Color(0x012E4A)); 
 
        SwingUtilities.invokeLater(new Runnable() { 
            @Override 
            public void run() { 
                new MainFrame();      // створюємо головне вікно застосунку 
            } 
        }); 
    } 
} 

MainFrame.java 
 

package GUI.FirstLevel; 
 
import GUI.Dialogs.DialogDBSettings; 
import Resources.ConnectorDB; 
import javax.swing.*; 
import javax.swing.event.MenuEvent; 
import javax.swing.event.MenuListener; 



57 
 

import java.awt.*; 
import java.awt.event.ActionEvent; 
import java.awt.event.ActionListener; 
 
public class MainFrame extends JFrame {                        // клас головного вікна застосунку  
    Font font = new Font("Franklin Gothic Book", Font.PLAIN, 14);    // створюємо змінну шрифту 
    private GridBagLayout GBlayout = new GridBagLayout(); // створюємо змінну компонувальника 
    private GridBagConstraints GBconstraints = new GridBagConstraints(); // створюємо змінну 
обмежень компонувальника 
 
    JTextArea errorArea; 
    JButton refreshButton; 
 
    MainFrame thisFrame = this; 
    MainPanel mainPanel = null; 
    DialogDBSettings dialogDBSettings = null; 
 
    public MainFrame() { 
 
        Dimension screenSize = Toolkit.getDefaultToolkit().getScreenSize(); 
        setFont(font);         // встановлюємо шрифт вікна 
        setSize(1250, 1000);        // встановлюємо розмір вікна 
        setTitle("Розподіл неаудиторного пед.навантаження та формування плану навантаження 
кафедри");        // встановлюємо назву вікна 
        setIconImage(new 
ImageIcon(getClass().getClassLoader().getResource("app2.png")).getImage()); // встановлюємо 
іконку вікна 
        setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);  // встановлюємо операцію закриття 
вікна 
        setLocation((screenSize.width-1250)/2, (screenSize.height-1000)/2);  // встановлюємо місце 
відкриття вікна на екрані 
        getContentPane().setBackground(Color.WHITE);    // встановлюємо білий колір вікна 
        setLayout(GBlayout);     // встановлюємо компонувальник 
 
        ConnectorDB.configuringConnectionData();           // викликаємо метод конфігурування 
з’єднання з базою даних 
        JMenuBar mBar = new JMenuBar();                        // створюємо панель меню з розділом 
«Налаштування БД» 
        JMenu menu = new JMenu("Налаштування БД"); 
        menu.setFont(font); 
        menu.addMenuListener(new MenuListener() {       // додаємо слухача до розділу 
«Налаштування БД» 
            @Override 
            public void menuSelected(MenuEvent e) { 
                dialogDBSettings = new DialogDBSettings(thisFrame);   // створюємо діалогове вікно з 
налаштуваннями бд 
                menu.setSelected(false); 
            } 
 
            @Override 
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            public void menuDeselected(MenuEvent e) { 
                dialogDBSettings.dispose();                         // закриваємо вікно налаштування бази даних 
            } 
 
            @Override 
            public void menuCanceled(MenuEvent e) { } 
        }); 
        mBar.add(menu);                     
        setJMenuBar(mBar);               // додаємо панель меню до вікна 
 
        doDataBaseTests();                // перевіряємо чи існують необхідні таблиці в базі даних 
 
        setVisible(true);                    // показуємо вікно на екрані 
    } 
 
    public void addMainPanel(int JTabbedPaneOpeningIndex_outer, int 
JTabbedPaneOpeningIndex_inner, boolean[] openSecondSemester, int JScrollBarValue, int 
verticalScrollBarMaximum) {                  // метод додавання внутрішьої панелі головного вікна 
        GBconstraints.gridy = 0;                // виставлення обмежень 
        GBconstraints.ipady = 0; 
        GBconstraints.ipadx = 0; 
        GBconstraints.insets = new Insets(0, 0, 0, 0); 
        GBconstraints.weightx = 1; 
        GBconstraints.weighty = 1; 
        GBconstraints.fill = GridBagConstraints.BOTH; 
        mainPanel = new MainPanel(this, JTabbedPaneOpeningIndex_outer, 
JTabbedPaneOpeningIndex_inner, openSecondSemester, JScrollBarValue, 
verticalScrollBarMaximum);                      // створення панелі 
        add(mainPanel, GBconstraints);         // додавання панелі 
    } 
    public void addErrorPage(String labelText) {        // метод додавання тексту з помилкою на 
головне вікно 
        if (mainPanel != null) 
            remove(mainPanel);                 // видалити внутрішню панель з головного вікна 
        if (errorArea != null) 
            remove(errorArea);                   // видалити поле з помилкою 
        if (refreshButton != null) 
            remove(refreshButton);           // видалити кнопку оновлення 
        setVisible(false);                                 // приховуємо вікно 
 
        GBconstraints = new GridBagConstraints();                  //виставляємо обмеження 
        GBconstraints.gridy = 0; 
        GBconstraints.insets = new Insets(0, 0, 0, 0); 
        errorArea = new JTextArea(labelText); 
        errorArea.setFont(font); 
        errorArea.setForeground(new Color(120, 45,45)); 
        add(errorArea, GBconstraints);                                         // додаємо поле з помилкою 
 
        GBconstraints.gridy = 1;                                         // виставляємо нові обмеження 
        GBconstraints.ipady = 20; 
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        GBconstraints.ipadx = 20; 
        GBconstraints.insets = new Insets(20, 0, 0, 0); 
        refreshButton = new JButton("Оновити графічний інтерфейс");   // створюємо кнопку 
оновлення  
        refreshButton.addActionListener(new ActionListener() {       // додаємо слухача до цієї кнопки 
            @Override 
            public void actionPerformed(ActionEvent e) { 
                if (ConnectorDB.testConnection().equals("success") && 
ConnectorDB.testTablesExistence()) {                                 // якщо успішне з’єднання і таблиці в 
базі даних існують 
                    remove(errorArea);                     // видаляємо поле з помилкою 
                    remove(refreshButton);               // видаляємо кнопку оновлення 
                    addMainPanel(0, 0, new boolean[] {false, false, false, false, false, false, false, false}, 0, 
100);            // викликаємо метод додавання внутрішньої панелі 
                    thisFrame.setVisible(false); 
                    thisFrame.setVisible(true);                     // показуємо вікно застосунку на екрані 
                } else { 
                    remove(errorArea);                                   // видаляємо поле з помилкою 
                    remove(refreshButton);                            // видаляємо кнопку 
                    thisFrame.setVisible(false);                    // приховуємо вікно 
                    thisFrame.setVisible(true);                     // показуємо вікно 
                    doDataBaseTests();                                   // тестуємо базу даних на можливі помилки 
                } 
            } 
        }); 
        refreshButton.setBackground(new Color(220,220,220)); 
        add(refreshButton, GBconstraints);                                         // додаємо кнопку оновлення 
        thisFrame.setVisible(true);                                                      // показуємо вікно 
    } 
    public void doDataBaseTests() {                 // метод тестування бази даних на можливі помилки 
        String connectionStatus = ConnectorDB.testConnection();   // перевіряємо з’єднання 
        if (connectionStatus.equals("success")) {                  // успішне з’єднання 
            if (ConnectorDB.testDataBaseExistence()) {        // існує база даних 
                if (ConnectorDB.testTablesExistence()) {         // база даних містить необхідні таблиці 
                    if (mainPanel != null) 
                        remove(mainPanel); 
                    if (errorArea != null) 
                        remove(errorArea); 
                    if (refreshButton != null) 
                        remove(refreshButton); 
                    addMainPanel(0, 0, new boolean[] {false, false, false, false, false, false, false, false}, 0, 
100);                  // додавання внутрішньої панелі до вікна застосунку 
                    setVisible(false); 
                    setVisible(true);                // оновлення інтерфейсу 
                } else { 
                    System.out.println(">> Error: tables in db don't exist"); 
                    addErrorPage("Помилка. Неправильно сконфігурована база даних! Вибрана база 
даних немає необхідних таблиц для роботи застосунку. Варіанти вирішення проблеми:\n\n     1. 
Створіть нову базу даних з необхідними таблицями (перша кнопка в меню \"Налаштування 
БД/Ініціалізація бази даних\")\n\n     2. Додайте необхідні таблиці до цієї бази даних (друга 
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кнопка в меню \"Налаштування БД/Ініціалізація бази даних\")\n\n     3. Перевірте введені дані 
для підключення до бази даних (в меню \"Налаштування БД/Підключення\")\n\n\nУсуньте 
помилку і оновіть графічний інтерфейс кнопкою знизу:");    // додавання вікна з помилкою 
                } 
            } else { 
                System.out.println(">> Error: db doesn't exist1"); 
                addErrorPage("Помилка. Бази даних з таким ім'ям не існує!\n\n\n     1.Створіть її за 
допомогою нижньої панелі 'Ініціалізація бази даних' в меню \"Налаштування БД\"\n\n     
2.Усуньте помилку і оновіть графічний інтерфейс кнопкою знизу:");    // додавання вікна з 
помилкою 
            } 
        } else if (connectionStatus.equals("access")) { 
            System.out.println(">> Error during connection"); 
            addErrorPage("Помилка. Не вдалося з'єднатися з БД!\n\n\n     1.Перевірте введені дані 
(host, port, user, password) для підключення до бази даних (в меню \"Налаштування 
БД/Підключення\")\n\n     2.Усуньте помилку і оновіть графічний інтерфейс кнопкою знизу:");   
// додавання вікна з помилкою 
        } else { 
            System.out.println(">> Error: db doesn't exist2"); 
            addErrorPage("Помилка. Бази даних з таким ім'ям не існує!\n\n\n     1.Створіть її за 
допомогою нижньої панелі 'Ініціалізація бази даних' в меню \"Налаштування БД\"\n\n     
2.Усуньте помилку і оновіть графічний інтерфейс кнопкою знизу:");   // додавання вікна з 
помилкою 
        } 
    } 
 
    public void updateThisPanel(int JTabbedPaneOpeningIndex_outer, int 
JTabbedPaneOpeningIndex_inner, boolean[] openSecondSemester, int JScrollBarValue, int 
verticalScrollBarMaximum) {             // метод оновлення контенту панелей 
        mainPanel.setVisible(false); 
        addMainPanel(JTabbedPaneOpeningIndex_outer, JTabbedPaneOpeningIndex_inner, 
openSecondSemester, JScrollBarValue, verticalScrollBarMaximum);     // додавання внутрішньої 
панелі 
        mainPanel.setVisible(true); 
    } 
} 
 

MainPanel.java 
package GUI.FirstLevel; 
 
import GUI.SecondLevel.PanelDiplomaDistribution; 
import GUI.SecondLevel.PanelExport; 
import GUI.SecondLevel.PanelSettings; 
import javax.swing.*; 
import javax.swing.event.ChangeEvent; 
import javax.swing.event.ChangeListener; 
import java.awt.*; 
 
public class MainPanel extends JPanel {          // клас внутрішньої панелі 
    private Font font; 
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    private GridBagLayout GBlayout = new GridBagLayout(); 
    private GridBagConstraints GBconstraints = new GridBagConstraints(); 
 
    int previousIndex;     // змінна індексу попередньої відкритої панелі 
 
    public MainPanel(MainFrame parent, int JTabbedPaneOpeningIndex_outer, int 
JTabbedPaneOpeningIndex_inner, boolean[] openSecondSemester, int JScrollBarValue, int 
verticalScrollBarMaximum) {                     // конструктор внутрішньої панелі 
        setBackground(Color.white); 
        setLayout(GBlayout);                                                             // встановлення компонувальника 
        font = new Font("Franklin Gothic Book", Font.PLAIN, 14);    // встановлення шрифту 
 
        GBconstraints.fill = GridBagConstraints.BOTH;                     // визначаємо обмеження  
        GBconstraints.weighty = 1; 
        GBconstraints.weightx = 1; 
 
        JTabbedPane jtp = new JTabbedPane();                                  // створюємо панель з вкладками 
        jtp.addTab("Вхідні дані", new PanelSettings(parent, JScrollBarValue, 
verticalScrollBarMaximum));                                                   // додаємо вкладку «Вхідні дані» 
        jtp.addTab("Розподіл неаудиторного навантаження", new PanelDiplomaDistribution(parent, 
JTabbedPaneOpeningIndex_inner, openSecondSemester, JScrollBarValue, 
verticalScrollBarMaximum));            // додаємо вкладку «Розподіл неаудиторного навантаження» 
        jtp.addTab("Експорт результатів", new PanelExport(parent));    // додаємо вкладку експорту 
        jtp.setSelectedIndex(JTabbedPaneOpeningIndex_outer); 
 
        previousIndex = JTabbedPaneOpeningIndex_outer; 
        jtp.addChangeListener(new ChangeListener() { 
            @Override 
            public void stateChanged(ChangeEvent e) { 
                if (previousIndex == 0) {       // update teacher data after edit/delete on 'PanelSettings' 
                    parent.updateThisPanel(jtp.getSelectedIndex(), 0, new boolean[] {false, false, false, false, 
false, false, false, false, false}, 0, 100);     // оновлення внутрішньої панелі 
                } 
                previousIndex = jtp.getSelectedIndex();      // встановлення нового попереднього індексу 
            } 
        }); 
        ImageIcon icon_import = new ImageIcon(new 
ImageIcon(getClass().getClassLoader().getResource("database-edit.png")).getImage());  
        ImageIcon icon_edit = new ImageIcon(new 
ImageIcon(getClass().getClassLoader().getResource("edit.png")).getImage()); 
        ImageIcon icon_export = new ImageIcon(new 
ImageIcon(getClass().getClassLoader().getResource("xls-export.png")).getImage()); 
 
        jtp.setIconAt(0, icon_import);              // встановлення іконок вкладок 
        jtp.setIconAt(1, icon_edit); 
        jtp.setIconAt(2, icon_export); 
 
        add(jtp, GBconstraints);                      // додаємо панель з вкладками на внутрішню панель 
    } 
} 
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PanelDiplomaDistribution.java 
package GUI.SecondLevel; 
 
import GUI.DiplomaDistributionPanels.*; 
import GUI.FirstLevel.MainFrame; 
import java.awt.*; 
import javax.swing.*; 
 
public class PanelDiplomaDistribution extends JPanel {         // клас панелі розподілу навантаження 
    private Font font; 
    private GridBagLayout GBlayout = new GridBagLayout(); 
    private GridBagConstraints GBconstraints = new GridBagConstraints(); 
 
    public PanelDiplomaDistribution(MainFrame parent, int JTabbedPaneOpeningIndex, boolean[] 
openSecondSemester, int JScrollBarValue, int verticalScrollBarMaximum) {   // конструктор панелі 
        setBackground(Color.white); 
        setLayout(GBlayout);                                                             // встановлення компонувальника 
        font = new Font("Franklin Gothic Book", Font.PLAIN, 14);   // встановлення шрифту  
 
        GBconstraints.fill = GridBagConstraints.BOTH;                    // встановлення обмежень  
        GBconstraints.weighty = 1; 
        GBconstraints.weightx = 1; 
 
        JTabbedPane jtp = new JTabbedPane();                            // створення панелі з вкладками 
        jtp.addTab("Індивід. зан. & Керівн. практ.", new PanelIZ_KP(parent, openSecondSemester[0], 
JScrollBarValue, verticalScrollBarMaximum));          // додавання вкладки 0 
        jtp.addTab("Керівницт. атестац. роб", new PanelKAR(parent, openSecondSemester[1], 
JScrollBarValue, verticalScrollBarMaximum));           // додавання вкладки 1 
        jtp.addTab("Консультув атестац. роб", new PanelKOAR(parent, openSecondSemester[2], 
JScrollBarValue, verticalScrollBarMaximum));           // додавання вкладки 2 
        jtp.addTab("Консультув по випускн. екз", new PanelKOVE(parent, openSecondSemester[3], 
JScrollBarValue, verticalScrollBarMaximum));         // додавання вкладки 3 
        jtp.addTab("Рецензування атестац. роб", new PanelRAR(parent, openSecondSemester[4], 
JScrollBarValue, verticalScrollBarMaximum));         // додавання вкладки 4 
        jtp.addTab("Проведення вступних іспитів", new PanelPVI(parent, openSecondSemester[5], 
JScrollBarValue, verticalScrollBarMaximum));         // додавання вкладки 5 
        jtp.addTab("Робота в ЕК", new PanelRVE(parent, openSecondSemester[6], JScrollBarValue, 
verticalScrollBarMaximum));                                    // додавання вкладки 6 
        jtp.addTab("Керівництво", new PanelK(parent, openSecondSemester[7], JScrollBarValue, 
verticalScrollBarMaximum));                                  // додавання вкладки 7 
        jtp.setSelectedIndex(JTabbedPaneOpeningIndex);     // встановлення індексу відкритої вкладки 
 
        add(jtp, GBconstraints);                 // додавання панелі з вкладками до панелі розподілу 
    } 
} 
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