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Amnorariis

Y mporieci npoBefeHHs KOCIifkeHb c(POPMOBAHO CEPi0 rifporereBuxX KOMIIO3UTIB HA OCHOBI ITOJi-
Birinosoro cnupty (IIBC), anerinoBoi kucroTn Ta HAHOYACTHHOK OKCHUAY CPibia [l MOTeHIiHHOrO
BUKODUCTAHHS SIK PAHOBUX HOKPUTTIB. 3pa3Ky OTPUMYBAIN METONOM (Di3MYHOrO 3IIUBAHHS ILISIXOM
3aMOPOKYBaHHA-PO3MOpoxyBaHHs ({freeze—thaw). [l GpopMyBaHHS KOMIO3SUTIB BUKODUCTOBYBAIH CLlb

AgNOg, mo BBOTMIN 10 oniMepHOi cucremu [IBC—anbrinoBa xuciaoTa 3 MONAIBIINM BiTHOBIEHHSIM
i yrBOopennsm HaHouacTuHOK Ag,0 y nmianasoni xormenTpaniét (0,01-1 %). PosrusryTo ocobamsocTi
($hOopMyBaHHs, JOCIIKEHO CTPYKTYPY Ta BIACTUBOCTI OTPUMAHMX 3Pa3kiB. BCTaHOBIEHO, 0 MOETHAHHS
TIBC, anbrinosoi kucmoru ta AgyO 3abesnedye mepcuekTUBHI COPOIifiHl Ta aHTUMIKPOOHI BIACTUBOCTI

OTPUMAaHUX MaTepiaiis.

Karo4oBi caoBa: rigporeini, moniBinimosu# cnupr, anbrinosa kuciora, Ag,0, freeze-thaw, HanOKOMIIO3UTH.

Bceryn

Tigporeni € ogHuUM i3 HAUNEPCIEKTUBHIIINUX KJIACIB
MaTepialiB [ CTBOPEHHS CyYaCHHUX PaHOBUX IIOKPUT-
TiB. Ile 3yMOBIE€HO IXHBOIO TPUBUMIPHOIO TifpodiIbHOIO
6ymOBOIO, BUCOKMM BMIiCTOM BOJH, 3[ATHICTIO ITOTJIMHA-
TH €KCYJaT Ta MiTPUMyBaTH BOJOTEe MiKpPOCEPE[OBU-
e, CIPUSTINBE NI mepedbiry penapaTuBHUX IIPOIECIB.
3aBpsaky M’SIKOCTI, €TaCTUYHOCTI Ta HAOIMKEHOCTI 10
BIIACTHUBOCTEN M’SIKUX TKAHWH OPraHi3My rifporesesi
MaTepianu gobpe afanTyiOTHCS O IOBEPXHI YIIKOKe-
HHS Ta MOXYTbH 3abe3nedyBaTu O6IIbII HeTiKaTHUH KOH-
TAKT i3 PAHOIO MOPIBHSAHO 3 TPASUIIUHUMU CYXUMH
nepes’s3yBansbHEUMH 3acobamu [1, 2, 3].

SIx CHHTETHYHY OCHOBY TaKUX CHCTEM [OI[IBHO BHU-
xopucToByBaTy noxisininosuit cnupr (IIBC), saxuit xa-
pakTepusyeThess H6i0CYMiCHICTIO, HETOKCUYHICTIO, BU-
COKOIO TiZpo®inbHICTIO, 3EaTHICTIO O IIiBKOYTBODE-
HHS Ta MOCTATHLOIO MEXaHi4HOIO cTabimpHicTio. Baskimn-
Boro nepesarowo [IBC € moxausicts popmyBanus ¢i-
3UYHO 3MIUTUX TigpPOTeiB METOIOM 3aMOPOKYBAHHSI—
posmopoxkysauHs (freeze—thaw). Ha sigminy Bix ximi-
YHOI'O 3IIMBAHHI, IIeH MiXiJg He HOTPebye BUKOPUCTAH-
HsI TOKCUYHUX DEAreHTIB i € IPUAATHUM [ OfE€PIKAHHS
MOPUCTUX TiIPOTeIeBUX MATPUIb OIOMETUIHOTO IPHU-
sHaveHHs. IIpyn npoMy nporecy (Gi3sUYHOrO 3MIMBAHHA
Ta popmyBanHs kpucrtanidaux gomenis [IBC cyrreso
BIIMBAIOTH HA CTPYKTYPHY Oprasisariio, copbuinni ta
MexaHiYHI BIacTUBOCTI kpioremeBux cucrem. Came To-
my I[IBC sanumaerscst opniero 3 6a30BUX MOdIMEPHUX
mraTdopM [ CTBOPEeHHS QYHKIIOHATBLHUX Tifporeie-
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BUX Marepiaxis [2, 4].

BaxnauBoro BigMiHHICTIO HOCTiIKyBaHOI CHCTEMU €
BBEJIEHHSI AJIbTIHOBOI KHUCJIOTH SIK IPUPORHOIO IIOJIi-
caxapuIHOrO KOMIIOHEHTa. Anbrinosa xwmciora Ta ii
MOXiMHI IIIUPOKO 3aCTOCOBYIOTHCSI B OHiOMETUYIHUX MaTe-
piamax 3aBusiku rigpodinsHOCcTi, 6iocymicHOCTI, 3HaTHO-
CTi yTpUMyBaATH BOJOr'Y Ta IPUAATHOCTI O CTBOPEHHS
CepeNoBUINa, CIPUATINBOIO s 3arO€HHS PaH. ¥ IIO-
enuanni 3 [IBC Bona Moxe mocuiaroBaTh HabyXaHHS,
BIIMBATU HA CTPYKTYPHY OpTraHi3aIfiio rigfporeiio Ta
IIOKPAIyBaTH HOro GyHKIIOHANLHICTH SIK PAHOBOIO
nokpUTTs. J[0ogaTKOBO HOLIBHICTE BBEJEHHS [PYTOro
rigpodinsroro Hionmomimepy B IIBC-cucremy ysromxye-
THCS 3 TAHUMU [JIs CHOPITHEHUX KOMIIO3UIIIN, € TAKUK
MIXiT CIPUSAB MiIBUINEHHIO BOMOIOTINHAHHSA KPiOTeIiB
Ta 3MiHi iX cTpyKTypHOI opranisamii [3, 2].

st HagaHHa MaTepianry aHTUMIKPOOHOI aKTUBHOCTI
IO CKJIALy CHUCTEMH JOLIHPHO BBOGUTYU HAHOYACTUHKU
okcupy cpibma Ag,O. CpibmoBmicHi Ta cpibaookcumni
HAHOYACTUHKU BUSIBJSIOTH BUPAXEHY aHTHUOAKTEDiajb-
HY [if0, m[0 POOUTH IX MEePCHEeKTUBHUMU s podina-
KTUKY iHQiKyBaHHS PaHOBOI MOBEpPXHi. Y OIM3BKUX 3a
npusHadennsM biomarepianax Ag,O yxe 3acTOCOBYBaAB-
¢Sl K QYHKIIOHANBHUY KOMIIOHEHT PAHOBUX IIOKPUTTIB,
a must kpiorenis Ha ocHoBi IIBC i 6iomoiMepiB moka3aHo
AHTUMIKPOOHY aKTUBHICTH IIOM0 MOMIMPEHUX IIATOTe-
HiB pan. Kpim Toro, Beenenuss manouactuaok AgyO
MO’Ke BILIMBATH He Jnuine Ha b6iojorivxi, ame i Ha CTPY-
KTYpHi Ta QyHKIIOHAIBbHI XapaKTePUCTUKU IIOTiMePHOT
maTpuni [1].

Orxe, moennanns [IBC, anprinosoi kucmoru ta Ag,O
€ HAYKOBO OOI'PYHTOBAHUM IiIXOMOM IO CTBOPEHHS Ti-
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TPOTENIeBUX MaTepialiB, MEPCIEKTUBHUX IJIS JiKyBaHHSI
PAHOBUX ITOBEPXOHBb. ¥ 3B’SI3KYy 3 IIUM AKTYaJIbHUM €
mochimKeHHsT IpoueciB GOPMyBaHHS Ta CTPYKTYPHOL
opramisarii rizporeresux xommosuiix IIBC-ansrinosa
kucaora-Ag,O, a Takok aHANI3 BIIUBY CPiGIOBMICHOTO
KOMIIOHEHTA Ha IIOTEHI[NHI BIACTUBOCTI OTPUMAHUX
MaTepiamis.

Meroio poboru 6ymo (popMyBaHHS TifpOrereBUX
KOMIIO3UTIB Ha OCHOBI IIOJIBiHIIOBOrO CHIUPTY, alb-
riHOBOI KMCIOTH Ta HaHOYACTHMHOK Ag,O meTomom
3aMOpOXYBaHHI-PO3MOpoKyBaHHs (freeze—thaw), a Ta-
KOXX aHaJi3 0COOIMBOCTEN yTBOpPEHHs CPibroBMicHOL
das3u y momaiMepHi MATPUI[ Ta OI[iHKA IEPCIEKTUB
BUKODUCTAHHS OTPUMAHUX MaTepialiB K PAHOBUX IIO-
KPUTTIB.

1. Marepiaau Ta meTogmu
1.1. Marepiaan

Hns dopmyBaHHS TifporeireBUX KOMIIO3UTIB BUKO-
pucroByBanu noxisininosuit coupt (IIBC), ansrinosy
kuciaory, Hirpar cpibna AgNO; Ta gucTUILOBAHY BOTY.
Slk momimepHy ocHOBy cucremu 3actocoByBanu IIBC.
AIBriHOBY KHCIOTY BUKOPUCTOBYBAIU K MPUPOTHUMN
noxicaxapupgauil xomnoneHnT. Hitpar cpibma AgNO,
3aCTOCOBYBAIIU SIK IPEKypcop HaHodacTuHOK Ag,O. Ak
PO3YMHHUK BUKOPUCTOBYBAJIHU JUCTUIBOBAHY BOMY.

Jlns npuroTyBaHHs MOJTIMEPHOI KOMIO3UII IOTYBaJIX
Bopuuu posvyun [IBC y cuiBBignomensni 4,645 r IIBC
Ha 26,61 M guctunsoBanol Bogu. OxpeMo roryBamu
PO3YMH aJbriHOBOI KUCIOTH y cuiBBifHOIeHH] 0,155
anbriHOBOI KMCIOTH HA 31 MJI MUCTHUIHLOBAHOI BOMH.

Ilnst BBeieHHSI CPibIOBMICHOIO KOMIIOHEHTA BUKODU-
croByBaau BopHi po3unau AgNOj pi3HOi KOHI[EHTpA-
uii. Korrpoasuuir 3pasox popmysanu 6e3 mogaBaHHs

AgNOQOs.

1.2. Metoguka ¢popMyBaHHs TigporeaeBux
KOMIIO3UTIB

Tigporenesi xommosutu Ha ocuobi IIBC, ansrino-
Bol xucioTu Ta AgyO dopmysanu MeronoMm ¢isuaHOrO
3IIMBAHHS IIISIXOM 3aMOPOXYBAHHI-PO3MOPOXYBAHHS
(freeze—thaw). Januit migxis mMpPOKO BUKOPUCTOBYE-
ThCS [JI1 OTPUMAaHHS KPIOT'eJeBUX CUCTEM 3aBISIKU MO-
KIIUBOCTI GOPMYyBaHHS IIPOCTOPOBO-3MIMTOI MOJIIMED-
HOI CTPYKTypu 6€3 3aCTOCYBAHHS TOKCUIHUX XiMIYHUX
3IIMBAYIB.

Ha mepimomy erami roryBaiu BOGHUM PO3YMH HOJIBi-
Himosoro cuupty. Jus nsoro 4,645 r IIBC posuuusau y
26,61 M1 guCTHIBOBAHOI BONY IPU TeMIepaTypi 6au3n-
ko 95 °C 3a moCTIMHOTO mepeMilTyBaHHS O YTBOPEHHS
OHOPIZHOrO IPO30pOro po3unHy. Brcoka Temmeparypa
3abesmeuyBana mosHe posunHenHs [IBC Ta dopmysan-
HST TOMOTE€HHOI IOJIiIMEPHOI CUCTEMH.

OxpeMo roTyBa¥ pO3YMH ATBITHOBOI KUCIOTH Y CIIiB-
BiguomenHi 0,155 r xucmoTu Ha 31 MJI TUCTHUIHLOBAHOL
Bofu. Po3yuHeHHsT npoBOIMIN Ipy KIMHATHIN TeMIiepa-
Typi (~20 °C) 3a mepeMilryBaHHSA IPOTATOM HPUOIUZHO
30 XB 10 yTBOPEHHS OTHOPITHOIO B’SI3KOr0 PO3YUHY.

[Micast npuroTyBaHHS OKPEMUX KOMIIOHEHTIB PO3YMHUI
IIBC Ta anbrinoBoi kucaoTu 3mimryBaiu Mix cob6oio Ta
IepeMilIyBaIy IPOTATOM 5 XB 1O GOPMYyBaHHS OTHODI-
nuoi moxiMepHoil xommno3utii. Ha macTynmaoMy erami mo
cucremu fonaBanu BogHi posumau AgNO; BigmosigHOl
KOHIIEHTpAIIil Ta MPONOBKYBAJIU IIePEMIIITYBaHHS IPHU
remnepaTypi 6aussko 85 °C mporsarom 30 xB.

Cxnap chopMoBaHUX 3paskiB HaBegeHO B Tabmumi 1.

Tabaurst 1. Crmag HOCHiIKyBaHUX TigpPOTreIeBUX KOM-
IO3UTIB

3pasok Bwmict Ag,O | Maca AgNOs,
PVA-Alg 0 % -
PVA-Alg-0.01Ag 0.01 % 0.000746
PVA-Alg-0.05Ag 0.05 % 0.0037
PVA-Alg-0.1Ag 0.1 % 0.00746
PVA-Alg-0.5Ag 0.5 % 0.037
PVA-Alg-1Ag 1% 0.0746

Y mporeci HarpiBaHHS Ta nmepeMmimryBaHHs BifbyBa-
nacs B3aeMofis iomis cpibma Ag’ i3 dymkmionambmMM
rpynamMu IOIiMepHOI CHCTEMU, IO CYIPOBOMXKYBAIOCT
dbopmyBaHHIM cpibroBMicHOT HaHOGA3M ¥ TOIIMEPHIN
MaTpuili. BigmosigHo mo diTepaTypHUX JAHUX, ¥ CHUCTe-
max IIBC-momicaxapun-Ag' mpu TemmepaTypi 6m13pK0
85 °C crocTepiraerscsi yTBOPEHHS HAHOYACTUHOK OKCH-
my cpibma Ag,O [1, 5].

OTpuMaHy MOJTIMEPHY KOMIIO3MI[IIO OXOJIOIXYBaJIX
npubiuzso no 60 °C Ta po3auMBaIM y MOJNiETHUIEHOBI
TTaKeTH PIBHOMIDHUM IIaAPOM [JIsI IORAIBIIOTO GOopMyBa-
HHA rigporeneBux MaTepianis. PopmMyBaHHSA Kpioreiis
3MIMCHIOBAIM METONOM LMKIIYHOIO 3aMOPOKYBAHHS—
PO3MOPOKYBAHHS 32 YMOB, AHAIOIIYHUX OIKCAHUM Yy
mitepatypi [1].

Iig gac freeze—thaw 0bpobxu y momimepHin cucremi
BigbyBamocs dopMmyBaHHS GI3UIHUX BY3IiB 3MIMBAH-
. Taki mporecu CyTTEBO BIIMBAIOTH HA CTPYKTYPHY
oprasisaiito, copOIiiHi Ta MexaHidHi BIACTHUBOCTI Ii-
IPOTENeBUX CUCTEM.

Y pesynbraTi npoBemeHOl METONUKU OYJI0 OTpUMAa-
HO cepifo rigporenesux xommosuTis [IBC-anbrimosa
kucioTa 3 pisauM Bmicrom Ag,O. Ha pucynxy 2 Hase-
meHo eTanmu (POPMYBAaHHS IOJIMEPHUX KOMIIO3UTIB Ta
30BHIIIHIA BUTJIAL OTPUMAHUX 3DPa3KiB.

3i 36inbIenHsIM KOHIIEHTpAIii HaHogyacTuHOk AgyO
CIIOCTEPIraIocs: MOCTYIIOBE IOCUIEHHS )KOBTOTO 3a6apB-
JIEHHS 3paskiB, mo Moxe 6yTu moB’s3aHO 3 popmyBa-
HHSIM cpibroBMicHOI HaHO(A3U Y MOIIMEPHIN MaTpUI
Ta Y3TOIXKYETHCI 3 JITEPATyPHUMHU JAHUMU IIOAO CPi-
6IIOBMICHUX ITOJIMEPHUX CHCTEM.

2. MexaHi3M yTBOpeHH:A cpibaoBMicHOT
HaHodas3u B cucrteMi IIBC—aabprinosa
Kkucaora—Ag,0

Hirpar cpi6na AgNO3 € nobpe po3duHHOIO ¥ BOfi cii-
JII0 Ta BUCTyIAE JKeperoM iouiB cpibma Ag’ y momimep-
uin cucremi. Ilicist BBegenus Boguoro posunny AgNQO;
y xommo3unio [IBC-ansrinosa xucnora BinbyBaeTbcs
piBHOMIpHUE po3moxin ioHiB cpibiaa B 06’emi moximMepHOT
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(PoquH IIBC + po3uun ansrizosoi KI/ICJIOTI/I]
+
( 3MminryBanss Ta HArpiBaHHS J
~

( Iomasanns posunay AgNO; J
¥

[ TonimepHut KOMIO3UT J
+

[ 3aMOpOKYBAHHA-PO3MODOKYBAHHS J
~

(KpioreneBI/Iix’I kommosutr [IBC-ansrinosa KHCJIOTa*AgQO}

Puc. 1. Cxema popMyBaHHS KpiorereBux KOMIIO3UTIB
IIBC-anprinosa xucnora—Ag,0.

Puc. 2. ®opmysanns nomimeprHux xommosuris IIBC—
anbrinoBa kuciaora—Ag,O: a — Iporec IPUroTyBAHHS Ta
mepeMillyBaHHs KOMIIOHEHTIB; 6—T — 30BHIIIHIM BUIIAL,
chopMoBaHMX 3paskiB i3 pizHOO KOHIEHTpatmielo Ag,0.

matpuni. [Toganemmi disuko-ximivni mpomecu y cucremi
CYTIPOBOMKYIOTHCST GOPMYyBaHHAM HaHOYACTHUHOK Ag,O
Yy CTPYKTYpIi Trifgporeiio.

Hucoriamniro HiTpaTy cpibia y BOTHOMY CEpEIOBUIL
MO’KHA ONMCATH PEAKITEIO:

AgNO; — Ag' + NO;.

OyukIjioHanbHI PyNH aNlbriHOBOI KMCIOTU Ta IOJiBi-
HIJIOBOT'O CHUPTY 3ATHI B3a€EMORIsITH 3 ioHamMu cpibia
Ag*. HasiBHicTB y cTpyKTYpi IOMIMEDIB MiIpOKCHIBHIX
Ta KapOOKCUIBHUX IPYI CIPUSIE KOOPAMHAILII i0HIB Cpi-
61a Ta iX JoKamizaril y moJiMepHin MAaTpuUIli. ¥ pesyib-
TaTi MiKMOJIEKYISIPHUX B3AEMOIM MOJIMEPHA CHUCTEMA
MO’KE€ BUKOHYBATH POJIb CTabiNi3yI090ro cepeoBUIna
st bopMmyBaHHs cpibiaoBMicHOI HaHOdA3M.

AnbrinoBa KuMCIOTa IPHU OBOMY MOXe OPATH y4acTh
He numle y GOopMyBaHHI IifpodiabHOTO CcepemoBUIIA,
aje ¥ y CTPYKTYPHIM OpraHisarii mojgiMepHOi CiTku
38 PAXyHOK B3a€MOJil KapOOKCUIBLHUX IPYI i3 ioHaMU
cpibia.

Y nonimepsif cucremi IIBC-anbrinosa xucrora—Ag™
CTBOPIOIOTHCS YMOBU Mt (OpMyBaHHs cpibaoBMicHOT
Hanodasu Ag,O. 3riguo 3 JiTepaTypHUMH JAHUMU, ¥
nofibHUX MOJIMEPHUX KOMIIO3UIisAX yTBOpeHHs AgyO
Moxke BifbyBaTucs 6€3 BUKOPUCTAHHS JOJATKOBUX TO-
KCUYHUX BiTHOBHUKIB, IO € BAXKJIMBOIO IEPEBATOIO IS
b6ioMenuuYHMX MaTepialis.

Qopmysanus Agy,O y moximepHinn cucremi Mmoxe 6yTu
IOB’s13aHE 3 IOKATHHUMU (Pi3UKO-XiMiYHMMYU IIpOIEcaMu
3a ygactio pyuknionansaux rpyn [IBC Ta axsrinosoi
KUCJIOTH, SIKi CTBOPIOIOTH CEPENOBUINE, CIPUITINBE IS
YTBOPEHHs CPibIoBMiCcHOI HAHODA3H.

ITonimepua marpuns [IBC—anbrinosa xuciora BUKO-
Hye crabinizyouy QYHKIIO Ta IEepenIKoKae arperarmii
cpibmoBMicHUX YacTUHOK. IIpocTopoBe 0OMexeHHs BCe-
PEnUHI TONIIMEPHOI CITKM MOKe BILIMBATH HA PO3MIpP Ta
posmoain cpibmoBMicHOI HaHOGA3U y CTPYKTYPi rigpore-
mio. ITogibHu minXif € MepPCIeKTUBHUM [JIsT CTBOPEHHS
(yHKI[IOHATHPHUX HAHOKOMIIO3UTHHUX MaTepianiB biome-
IUYIHOTO MPU3HAYEHH.

Kpim Toro, popmysansus cpibaoBmicHol Hanobasu y
MOJAIMEpPHIA MATPHUIl IOTEHI[IMHO MOXeEe BILIMBATH Ha
CTPYKTYpHi, cOpbuifiHi Ta GyHKIIOHAIBHI XapaKTepu-
CTHUKH Ti[POTeIeBOi CUCTEMHU.

Ilig wac popMmyBaHHS 3pa3kiB crmocTepiramacs 3MiHa
3a0apBIEHHS MOMIMEPHUX KOMITO3UININ 31 361IbIMEeHHIM
KOHIEHTpAL|i cpibiroBMicHOro KoMIoHeHTa (puc. 2), 1o
Y3TOKY€ETHCST 3 mpomecaMu GOpMyBaHHS CPiGIOBMi-
cHOI HaHO(MA3HM y MOJIIMEPDHUX CHUCTEMAX, OIUCAHUMU
B miTepaTypi. 3MiHa 3a6apBIeHHS KOMIIO3UINN TAKOX
MOXxe OyTH MOB’s3aHA 3 ONTUYHUMU BIACTUBOCTIMU
HaHoYacTUHOK Ag,0.

3. OuikyBaHi BJacTUBOCTI Ta
MIEePCHEKTUBU 3aCTOCYBaHHA

ligporenesi xoMmo3uTyu Ha OCHOBi IOJMIBiHIIOBOrO
COUPTY, aNbriHOBOI KMCIOTH Ta cpibroBmicHOI HaHODA-
3u Agy,O € mepcuexTUBHUMY MaTepianraMu s biomenu-
YHUX 3aCTOCYBAHb, 30KPEMAa JJIsI CTBOPEHHS CyIaCHUX
paHOBUX HOKPUTTIB. IloeqHAHHA CHHTETHUYIHOTO TOTiMe-
py IIBC ta npupogHOro mosmicaxapujHOro KOMIOHEHTA
103BOJsIE POPMYBATH KpPiOreiIeBi CUCTEMU 3 OTEHI[INTHO
BUCOKMMU COPOITHUMU Ta QYHKIIOHATHHUMY BIACTH-
BocTsamu [1, 2, 4].

Byno BcTranoBieHO, 1m0 BBEEHHS aJbliHOBOI KUCIO-
TH [0 CKJIAJy MOJIMEDHOI MATPUI[l MOXe€e BILIMBATU HA
CTPYKTYDHY OpraHi3amiio moxiMepHoi CiTKM, mifBUIIY-
09U TifpodiibHICTh Ta BOJOIOINIMHANILHY 3TATHICTD
marepiany. Ile moB’si3aHO 3 HASBHICTIO Yy CTPYKTYpIi
anbpriHOBOI KMCIOTH GYHKIIOHATIBHUX I'PYII, 3EATHUX
AKTUBHO B3AEMOJiSITU 3 MOJIEKYIAMU BONU Ta YTPUMY-
BaTH BoJOory B 0ob6’emi rigporenesoi cucremu. Brcoxa
copbiitHa 3aTHICTH € BAXKIUBOIO XapaKTEPUCTUKOIO
PaHOBUX MOKPUTTIB, OCKiNbKM 3abe3medye MOrIrmHAH-
Hs HAJJIUIIKOBOIO €KCYHATy Ta MifTPUMAHHS BOJIOIOrO
CcepeloBUIa, HEOOXiTHOrO IS IPOIECiB pereneparii
TKAHUH.

Meron 3amopoxyBaHHSI-po3MopoxyBaHHs (freeze—
thaw) 3abe3nedye GopMyBaHHS HOPUCTOI Kpioreaesoi
CTPYKTYPH 32 PaXyHOK YTBOPEHHS (Pi3sMYHMX BY3IiB
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3MUBAHHA y momiMepHil Marpuri. HassricTs mopucToi
CTPYKTYPH € BaXIUBAM (PAKTOPOM [JIsI TPAHCIOPTY
BOMIM, KUCHIO T4 HU3bKOMOJEKYISIPHUX PEIYOBUH Y IOJi-
MepHi# cucTeMi. TakuM 4MHOM, CTPYKTYpPHA OpraHisa-
1Iist KpPioremto MOXe CYyTTEBO BILIMBATH HA COpOIiHHI Ta
(dyHKI[IOHANBHI XapakTepUCTUKY CHOPMOBAHUX MaTepi-
amis.

Honasanus cpibrosmicrol Hanodasu Ag,O morenuin-
HO MOJe 3abe3mnmeuyBaTu aHTHbOaKTEPiadbHi BIaCTUBOCTI
oTpuMaHuX Tigporenis. Bizomo, mo cpibiaoBmicHi cucre-
MU MPOSABJISAIOTh aHTUMIKPOOHY aKTHUBHICTH OO K-
POKOTO CIIEKTPA IPAMIIO3UTUBHUX TA IPAMHETaTUBHUX
MiKPOOPTraHi3MiB, IIJO € BaXJIUBUM IJIsI IPOQIIaKTUKU
indexiiHMX yckIagHEeHb npY JiKyBaHHI paH [1].

Kpim Toro, momimepua marpuns I[IBC—anbrinosa ku-
CJIOTa MOXK€ BUKOHYBATH CTabini3yiouy GQYHKINIO momo
cpibmoBmicHoi HaHOMA3M, 3abe3nedyogu i1 6inbmr pis-
HOMIPHUM PO3IONiI y CTPYKTYypi MaTepiamy Ta crabimi-
3anio CTPYKTYpHOI opraHisamnii rigporemo [1, 6]. Bera-
HOBJIEHO, 1[0 3MiHa KoHIeHTpaIii AgsO Moxe BILIMBATH
Ha CTPYKTYDHi, copbmifini Ta dyHKIioHANBHI XapakTe-
pucTuku cHOPMOBAHUX MOMIMEPHUX KOMIO3UINIH.

Ilopanpuii moCHigKeHHs MIAHYETHCS CIPSIMYBATH HA
IeTajJbHE BUBYEHHS BONOMOITIMHAIBHUX BIACTUBOCTEH,
CTPYKTYPHUX 0cobamBOCTEN Ta DI3SUIHUX XapaKTEPH-
CTHUK OTPUMAHUX TiIpPOreeBUX MAaTepialliB 3ajIeXHO
Bijl KOHIIEHTpAI] CPi6IOBMICHOIO KOMIIOHEHTA TA yMOB
freeze-thaw 06pobxu. BogomornuuaabHi BIacTUBOCTI
ILUIAHYETHCS TOCIIIKYBATHA IPABIMETPUYHUM METOOM
LIJIXOM BU3HAYEHHS 3MIHU MacH 3pa3KiB MiCIsS BUTPUM-
KM y JUCTWJIHOBAHIN BOJII MPOTSATrOM 3aaHUX YACOBUX
iHTepBaIiB.

OTrpumani pe3yabraT MOXYTb OYTH BUKOPUCTAHI
[IPH IORAJBIIOMY BHUKOHAHHI AUmIoMHOI poborTu, npu-
CBSIYEHOI MOCII[)KEHHIO CTPYKTYPU Ta BIACTUBOCTEU
nonimMepuux rigporenis [IBC-ansrinosa xucmora—Ag,O
ISt IIKYyBAHHS PAHOBUX IIOBEPXOHbB.

Bucunosxkn

Y pobori chopmMoOBaHO cepiio rifporereBUx KOMIIO3H-
TiB Ha OCHOBI IOJIBiHiTOBOTO CIUPTY, ATBIiHOBOI KUCIIO-
TH Ta cpibroBMicHOI HaHO(A3M 3 PI3HOIO KOHIIEHTPAIIIEI0
AgNO;. QopmyBanus MaTepianiB 3iHCHIOBATIN METO-
noM (i3MYHOIO 3IMIMBAHHS MIISIXOM 3aMOPOXXYBaHHSI—
posmopoxysanus (freeze-thaw), mo sabesnedye dop-
MYBaHHS IIPOCTOPOBO-3IIUTOI KPiOrereBoi CTPYKTypHU
6e3 BUKOPUCTAHHSI TOKCUYHUX XIMIYHUX 3IIUBAYIB.

IToxazano MokauBiCTL opMyBaHHS CPibIOBMiCHOT
nanodasu Ag,O y monimepniit maTpurni [IBC-anxsrinosa
KucnoTa B mpoueci dopmyBanus komo3uris. Cnocre-
pexyBaHa 3MiHa 3abapBieHHs 3pa3kiB 3i 30LIbIIEHHIM
KOHITeHTpAIll CpibJIOBMICHOIO KOMIIOHEHTA Y3TOIKY-
€Thbcs 3 mporecamu yrBopenus Ag,O y momiMepHHMX
CHCTEMAaX, OMMCAHUMU B JIiTEpaTypi.

Bcranosieno, mo noegaanus [IBC, ansrinosoi xucio-
™! Ta cpibmoBmicuol Hanodasu Ag,O moxe 3abe3meqy-
BaTu (OPMYyBaHHs Tif[pOreleBUX MaTepialiB i3 mepcme-
KTUBHUMU COPOLIMHUMU, CTPYKTYPHUMU Ta AHTUMIKPO-
OHMMM BIACTUBOCTSIMY [JIs1 BUKOPHUCTAHHS SIK PAHOBUX

TIOKPUTTIB.

Iloganpmi mocmimKeHHs MIAHYETHCS CIPSIMYBATH HA
meTajbHe BUBYEHHS BONOIMOTIUHAIBHUX, CTPYKTYPHUX
Ta Qi3UIHUX XaPAKTEPUCTUK OTPUMAHUX TiIpOreIeBUxX
KOMIIO3UTIB 3aJI€XKHO BiJl KOHIIEHTPAI] cpibIoBMicHOrO
KOMIIOHEHTa Ta yMOB freeze—thaw obpobxu.

OrpumMani pesyabTaT CBif9aTh NPO MEPCIEKTUB-
micts cucremu [IBC-anbrinoBa xucnora—Ag,O mis
MIOFAJBIINX JOCTIf’KEHb Y HAIIPIMKY CTBODEHHA (pyH-
KITIOHAJIBLHUX TiIPOreIeBUX MATEPIiaiB MEUIHOTO IPU-
3HAYEHHSI.
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